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Diche proceso contd con el apoyo de la Asociacién Chilena de Municipalidades, ACHM, siendo
unade las primeras comunas en Chile en contar con este instrumento a partir de la promulgacién
de la Ley Marco de Cambio Climatico.

El siguiente paso a realizar es la aprobacion del plan de accién mediante el decreto
correspondiente de esta manera podremos contar con esta herramienta en los Procesos propios
del municipio. El desafio ahora es implementar cada accion con el compromiso de todos los
sectores de la comunidad. Se espera que este plan no solo guie a Vallenar hacia un futuro mas
sostenible y seguro, sino que también sirva como modelo para otras comunas en Chile que
enfrentan retos similares.
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1. Municipalidad
de Vallenar

El presente documento fue desarrollado como “Plan de Accion Comunal de Cambio Climatico
(PACCC) de Vallenar 2023-2030” gracias al apoyo de la Asociacién Chilena de Municipalidades
(AChM), a través de la implementacién de la Estrategia Nacional Chile 2022-2023 del Pacto Global
de Alcaldes por el Clima y la Energia (GCoM), enmarcado en la actividad 4 del eje Apoyo Técnico.

Esta actividad es apoyada por la Unidén Europea a través del proyecto GCoM Américas.

Cabe sefialar que la informacidn y las recomendaciones que se exponen en este informe, son de los
autores y no necesariamente reflejan la opinién oficial de la Unién Europea, ni de las instituciones
u organismos de la Unién Europea, ni ninguna otra persona que actle en su nombre, serdn

responsables del uso que pueda hacerse de la informacién contenida en el mismo.

Se autoriza su difusion y reproduccién siempre que la fuente sea reconocida.

La elaboracién del plan estuvo a cargo de la |. Municipalidad de Vallenar
Alcalde Armando Flores Jiménez
Contacto: Direccion de Medio Ambiente

Profesionales a cargo del proyecto: Paloma lIbacache (paloma.ibacache@vallenar.cl), Constanza
Pavez (constanza.pavez@vallenar.cl)

Con la asesoria de la Asociacion Chilena de Municipalidades
Direccién ejecutiva: Rodrigo Arias, Lider de Proyecto

Equipo técnico lider: Teresita Alcantara Diaz, Experta encargada ejecutiva del proyecto, Geraldine
Bravo practicante. Equipo técnico de apoyo: Victor Anaya, Francisco Miranda, Ignacio Roblero.

Ultima version: Noviembre 2023.
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A GLOSARIO

Adaptacion: Proceso de ajuste al clima real o proyectado y sus efectos. En los sistemas humanos, la adaptacién
trata de moderar o evitar los dafios o aprovechar las oportunidades beneficiosas. En algunos sistemas naturales, la
intervencion humana puede facilitar el ajuste al clima proyectado y a sus efectos (IPCC, 2018).

Amenaza: Acaecimiento potencial de un suceso o tendencia fisico de origen natural o humano, o un impacto fisico,
que puede causar pérdidas de vidas, lesiones u otros efectos negativos sobre la salud, asi como dafios y pérdidas
en propiedades, infraestructuras, medios de subsistencia, prestaciones de servicios, ecosistemas y recursos
ambientales (IPCC, 2018).

Cambio climatico: Cambio de clima atribuido directa o indirectamente a la actividad humana que altera la
composicidn de la atmodsfera global y que se suma a la variabilidad natural del clima observada durante periodos de
tiempo comparables (CMNUCC).

Contribuciones determinadas nacionalmente (CDN o NDC por sus siglas en inglés): Término utilizado en virtud de
la Convencidn Marco de las Naciones Unidas sobre el Cambio Climatico (CMNUCC), conforme al cual un pais que se
ha adherido al Acuerdo de Paris especifica los planes del pais para reducir sus emisiones. En las CDN de algunos
paises también se aborda la forma en que se adaptardn a los impactos del cambio climatico, qué tipo de apoyo
necesitan de otros paises y qué tipo de apoyo proporcionaran a otros paises para adoptar trayectorias de bajas
emisiones de carbono y fortalecer la resiliencia al clima.

Efecto invernadero: Efecto radiativo infrarrojo de todos los componentes de la atmdsfera que absorben en el
infrarrojo. Los gases de efecto invernadero y las nubes y, en menor medida, los aerosoles absorben la radiacion
terrestre emitida por la superficie de la Tierra y por cualquier punto de la atmdsfera. La modificacién de la
concentracion de los gases de efecto invernadero debida a emisiones antropdgenas contribuye a un aumento de la
temperatura en la superficie y en la troposfera inducido por un forzamiento radiativo instantdneo en respuesta a
ese forzamiento, que gradualmente restablece el balance radiativo en la parte superior de la atmdsfera (IPCC, 2013).

Exposicion: La presencia de personas, medios de subsistencia; especies o ecosistemas; funciones, servicios y
recursos ambientales; infraestructura o activos econdmicos, sociales o culturales en lugares y entornos que podrian
verse afectados negativamente (IPCC, 2018).

Impactos: Efectos en los sistemas naturales y humanos (IPCC, 2018).

Mitigacion: Intervencién humana encaminada a reducir las fuentes o potenciar los sumideros de gases de efecto
invernadero. Intervenciones humanas dirigidas a reducir las fuentes de otras sustancias que pueden contribuir
directa o indirectamente a la limitacién del cambio climatico (IPCC, 2018).

Reduccidon del Riesgo de Desastres: El concepto y la practica de reducir el riesgo de desastres mediante esfuerzos
sistematicos dirigidos al analisis y a la gestidn de los factores causales de los desastres, lo que incluye la reduccion
del grado de exposicion a las amenazas, la disminucidn de la vulnerabilidad de la poblacion y la propiedad, una
gestion sensata de los suelos y del medio ambiente, y el mejoramiento de la preparacién ante los eventos adversos
(UNSDR, 2009).

Riesgo: Potencial de consecuencias en que algo de valor esta en peligro con un desenlace incierto, reconociendo la
diversidad de valores. A menudo el riesgo se representa como la probabilidad de acaecimiento de sucesos o
tendencias peligrosos multiplicada por los impactos en caso de que ocurran tales sucesos o tendencias. Los riesgos
resultan de la interaccidn de la vulnerabilidad, la exposicién y el peligro (IPCC, 2018).

Vulnerabilidad: Propension o predisposicion a ser afectado negativamente. La vulnerabilidad comprende una
variedad de conceptos y elementos que incluyen la sensibilidad o susceptibilidad al dafio y la falta de capacidad de
respuesta y adaptacion (IPCC, 2018).



A PREAMBULO

Los impactos del cambio climatico ya se estan
sintiendo en diferentes partes del planeta y
Chile no es la excepcion. Eventos de escasez
hidrica y sequias prolongadas, eventos
climaticos extremos como intensas lluvias que
provocan inundaciones y aluviones, olas de
calor y otros eventos como los incendios
forestales se tornaran cada vez mds frecuentes
y severos como consecuencia del cambio
climdtico, convirtiendo lo que histéricamente
han sido situaciones excepcionales en desafios

permanentes para el pais.

Estos impactos implican graves consecuencias
para los sistemas humanos, incluyendo dafios y
pérdidas de vidas humanas, dafios en viviendas
e infraestructura, pérdidas econdémicas para
diferentes  sectores, aumento en las
necesidades de gasto publico para responder a
eventos extremos, elevados costos de vida para
el consumo de bienes basicos (alimentos, agua,
energia), entre otros. Dado que las
proyecciones para mediados de siglo indican
una agudizacion de los impactos del cambio
climatico y sus efectos sobre la sociedad y en la
disponibilidad de servicios ecosistémicos
esenciales, se compromete la capacidad de las
futuras generaciones a desarrollarse de forma
sustentable para asegurar una mejor calidad de

vida y bienestar.

Dentro de este contexto, en junio del 2022 y
considerando como hito la entrada en vigor de
la Ley Marco de Cambio Climatico y los
compromisos que adquieren los gobiernos
locales en materia (Ley N° 21.455, Art. 12), se
hizo necesaria incrementar la ambicién
climatica para estar alineados a los nuevos
compromisos adquiridos en el marco de Pacto
Global de Alcaldes por el clima y la energia (tras
la adhesidn de Vallenar en febrero de 2023), la
cual es la alianza mas grande a nivel mundial
que agrupa a ciudades y gobiernos locales

lideres en la materia.

A partir de ello, se generaron hitos de trabajoy
actividades necesarias para la realizacién del
Plan de Accidon Comunal de Cambio Climatico
(PACCC), considerando los avances en gestidn
ambiental y climatica logrados hasta el
momento y las estrategias a seguir para lograr
los objetivos y metas tanto en mitigacion como
en adaptacion con un horizonte de planificacidn
al afo 2030. En este contexto, el presente Plan
se desarrollé con el convencimiento de que las
acciones locales generan un impacto a nivel
global; las cuales a su vez permiten instalar una
voz local en la gobernanza del cambio climatico
para el cumplimiento de los compromisos y

metas nacionales e internacionales.



A PALABRAS DE LA
DELEGACION DE LA UNION
EUROPEA EN CHILE

El cambio climatico representa uno de los
mayores desafios de nuestro tiempo y los
gobiernos locales son protagonistas en el
esfuerzo por amortiguar sus efectos. El
liderazgo local tiene un papel decisivo y central
para lograr las transformaciones necesarias,
contribuyendo desde el nivel local a la

implementacién de los Acuerdos de Paris.

El principal canal de apoyo de la Unién Europea
a los gobiernos locales para enfrentar los
efectos del cambio climatico es el Pacto Global
de Alcaldes y Alcaldesas por el Clima y la
Energia. Esta alianza permite congregar vy
apoyar a los gobiernos locales que estan
comprometidos y dedicados a avanzar en la
planificacién e implementacién de acciones
hacia la descarbonizacién, la adaptacién al
cambio climatico y el acceso a energia

sostenible.

Esta es una agenda estratégica ambiciosa y
requiere integracion entre las politicas y los
sectores a nivel local, departamental, nacional e
internacional. En este sentido estamos
orgullosos del proceso de didlogo en torno a
politicas y programas de accién climatica en

Chile, impulsado por el Pacto desde 2018 y

realizado junto con las instituciones relevantes

en la tematica.

Esta vision compartida a largo plazo nos ha
permitido sumar fuerzas con la comuna de
Vallenar en el desarrollo de este Plan de Accion
Climatica. Es un testimonio del compromiso de
Vallenar con el Pacto y con una accidn climatica
ambiciosa que confiamos se mantenga e incluso

refuerce en el futuro.

Sigamos trabajando juntos en este camino
compartido hacia un mundo mas verde y

sostenible.

Ledn de la Torre Krais

Embajador de la Unién Europea en Chile

A PALABRAS DE LA ACHM

El cambio climatico dejé de ser un problema
importante, y pasé a ser uno de gran urgencia
en donde todos vy todas debemos
comprometernos. La crisis climatica es un
problema de desarrollo, que dia a dia impacta
en la salud de las personas, la economia, los
ecosistemas y su biodiversidad, la cantidad y
calidad de los alimentos, la demografia y
migracion, la disponibilidad y accesibilidad de
los recursos y todo lo que engloba a nuestro

planeta.




El bienestar de las personas se ve afectado
directa e indirectamente por los nuevos
escenarios climaticos, y por lo mismo, no
podemos estar ajenos a esta situacion.
Debemos actuar de forma seria, activa vy
eficazmente. Y aqui es importante aclarar que la
inaccién es una decisién que tiene costos y
consecuencias asociadas. Cuando las
autoridades deciden no enfrentar esta crisis, no
solo estan desconociendo uno de los mayores
problemas a nivel global, sino también, las
consecuencias generadas por los impactos y
efectos que ya estan alterando la vida de las
personas, de aquellos y aquellas que se
encuentran mas desvalidos histéricamente.
Responder a este desafio es abordar las brechas
histéricas que sélo se acentuan frente a la crisis

ambiental global.

Por ello, es fundamental contar con una
institucionalidad que soporte la envergadura de
esta problematica. Contar con una politica e
instrumentos son la base para generar un
cambio en la gestién de todos los municipios de
Chile. Y desde lo local, tenemos mucho que
aportar. Somos quienes conocemos mejor el
territorio, y quienes estamos atentos a las
necesidades y bienestar de la poblacidn.

La promulgacion de la Ley Marco de Cambio
Climatico (Ley 21.455) a mediados de 2022,
generd nuevos retos para los municipios
chilenos. En este contexto, el Articulo 12 de esta
Ley, sefiala que los gobiernos locales tendrdan el

compromiso de elaborar planes de accién

comunal de cambio climatico, los que serdn
consistentes con las directrices generales
establecidas en la Estrategia Climatica de Largo
Plazo y en los planes de accion regional de
cambio climatico; y su no cumplimiento en los
plazos establecidos, se sancionarda con multa
correspondiente a una remuneracién mensual

del respectivo alcalde.

Desde la ACHM, nos sumamos a este desafio
con laimplementacién de la Estrategia Nacional
2022-2023 del Pacto Global de Alcaldes por el
Clima y la Energia (GCoM), iniciativa financiada
por la Unidn Europea de la cual formamos parte
activa presidiendo el Comité Consultivo
Nacional (CCN). Esta estrategia implica el
desarrollo de acciones vinculadas a la visibilidad
e incidencia del Pacto en Chile, el apoyo técnico
tanto para la elaboracién de Planes de Accién
Comunal de Cambio Climatico (PACCC), como
para impulsar a los gobiernos locales a
participar en distintos programas
gubernamentales y otras iniciativas de
colaboraciéon publico-publico y publico-privado.
Lo anterior se logré a través de la seleccion de
comunas representativas a nivel regional y
nacional de acuerdo a indicadores establecidos

por el CCN, superando incluso los resultados

planteados al inicio del proyecto.

Cabe sefalar que, como resultado de estas
acciones hito a partir de la Ley, estamos
incrementando la ambicion y accién climatica

local, dejando precedentes con el uso de



herramientas y metodologias, las cuales podrdn
ser un aporte concreto para que el resto de los
municipios chilenos den respuesta a las

obligaciones que la LMCC impone.

El compromiso que los municipios y que todas
las comunas de Chile cuenten con una agenda
de desarrollo baja en carbono y resiliente al
clima a corto plazo, es una oportunidad de mirar
el territorio, identificando y evaluando nuestras
vulnerabilidades y amenazas, asi como el
reconocer y potenciar las fortalezas. Con
nuestros planes, podemos priorizar proyectos
de impacto, propiciar sinergias multinivel a la
altura de esta crisis, y establecer una hoja de
ruta que continde mds alld de las gestiones
individuales y por sobre todas las cosas, nos
ayude a trabajar de manera conjunta y

responsable.

Carolina Leitao Alvarez-Salamanca
Alcaldesa de Pefialolén
Presidenta de la Asociacion Chilena de

Municipalidades, AChM

A PALABRAS DEL ALCALDE

Estimada Comunidad de Vallenar, con un
profundo sentido de gratitud y esperanza
presentamos a ustedes nuestro Plan de Accién
Comunal de Cambio Climatico, cuyo texto

representa no soélo un esfuerzo colectivo, sino

también un compromiso sélido de nuestros
equipos hacia un futuro mas sostenible y
préspero para nuestra querida comuna.
Queremos expresar nuestro sincero
agradecimiento a  quieres  participaron
activamente en la creacion de este Plan, pues
sus ideas, preocupacionesy esperanzas han sido
la piedra angular que ha guiado su elaboracion
para abordar los desafios que nos impone el

cambio climatico.

Como municipio, estamos decididos a
implementar cambios profundos en nuestra
comuna, para mejorar la calidad de vida de
nuestra comunidad, contribuyendo no sélo al
desarrollo sostenible de nuestro territorio, sino
también a un mejor planeta. Nuestro suefio es
avanzar hacia una ciudad inclusiva, con una
mejor conectividad y alcanzar de esta forma los
estandares de las ciudades de 15 minutos, que
favorezcan una mejor conexiéon de nuestros
barrios y los lugares de interés de nuestra

ciudad.

Estamos seguros de que proyectos tan
significativos como el nuevo sistema de
transporte publico que también incluye este
Plan, nos permitird reducir nuestra huella de
carbono y serda un gran paso para
descongestionar nuestra ciudad y el anhelado
camino hacia una movilidad mas limpia y

eficiente.



Este Plan da cuenta, ademas de nuestro
compromiso por a valorar y proteger nuestros
ecosistemas, reconociendo su importancia vital
para la biodiversidad y el equilibrio ambiental.

No podriamos haber alcanzado este hito sin el
apoyo invaluable de la Asociaciéon Chilena de
Municipalidades y el Pacto Global de Alcaldes
por el Clima y la Energia. Su orientacion experta
y respaldo continuo han sido fundamentales
para dar este importante paso en beneficio de

nuestra comunidad.

Queridos vecinos y vecinas, tal como lo hemos
comprometido, continuaremos trabajando
incansablemente para hacer de Vallenar un
ejemplo de resiliencia, sostenibilidad y mejor

comunidad.

Con gratitud y determinacién,

Armando Flores Jiménez

Alcalde Ilustre Municipalidad de Vallenar



1 CAMBIO CLIMATICO: EL CONTEXTO GLOBAL Y NACIONAL

1.1. Cambio climatico y efecto invernadero

De acuerdo con la Convencidon Marco de Naciones Unidas sobre el Cambio Climatico (CMNUCC), el
cambio climatico, a diferencia de la variabilidad climatica de origen natural, es directamente
atribuible a la accién humana, por lo cual cambio climatico, efecto invernadero y calentamiento

global son tres fendmenos interconectados.

Existen algunos Gases Efecto Invernadero (GEIl) en la atmosfera que son capaces de retener el calor,
dejando pasar la luz reenviando el calor a la tierra. Esto altera el balance de energia y provoca que
la temperatura de la superficie aumente para dar cuenta del ingreso excedente. Este efecto,
denominado invernadero, es de hecho el responsable que la temperatura media del planeta

aumente (Cifuentes et al, 2008) (Figura 1).

Al haber mayor concentracion de GEl en la atmdsfera, habrd, en consecuencia, una mayor retencion
de calor. Al quedar esa energia en la atmdsfera, se produce un cambio en los flujos de energia en el
balance energético terrestre, llamado Forzamiento Radiativo (FR). Siempre que el FR sea positivo,
como lo ha sido desde la revolucién industrial, hay una ganancia neta de energia por parte del
sistema climatico terrestre, y por ende un calentamiento global. A medida que la temperatura media
de la Tierra aumenta, los vientos y las corrientes ocednicas mueven el calor alrededor del globo de

modo que pueden enfriar algunas zonas, calentar otras y alterar los ciclos hidricos.

Como resultado, el clima cambia de manera distinta en diferentes areas. Por ejemplo, la intensidad
y frecuencia de los fendmenos meteoroldgicos extremos (tormentas fuertes, precipitaciones
intensas, crecidas, sequias, olas de frio y calor) se incrementan, el nivel de los océanos se eleva y
cambia su composicién, las zonas productivas se reconfiguran, todo el sistema planetario se
modifica, poniendo en riesgo la supervivencia de numerosas especies, incluida la nuestra, con

graves efectos para la biodiversidad y para todos los sistemas econdmicos (MMA, 2017).

el
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Figura 1. Esquema efecto invernadero y emisiones GEl

Fuente: Infografia Educarchile, 2022

Los principales gases involucrados en el efecto invernadero son: vapor de agua (H,0), diéxido de
carbono (CO,), metano (CH4), 6xido nitroso (N,O) y ozono (Os)!. Existen algunos totalmente

producidos por el hombre, como los halocarbonos y otras sustancias que contienen cloro y bromuro. -

1 Es un contaminante muy agresivo. No obstante, tiene un origen natural —proviene de las capas altas de la
atmodsfera—y es muy beneficioso, ya que protege de los rayos ultravioleta solares.



Finalmente estdn también los hidrofluorocarbonos (HFC), los perfluorocarbonos (PFC),

clorofluorocarbonos (CFC) y los hexafluoruros de azufre (SF6) (Tabla 1).

Tabla 1. Gases efecto invernadero y sus fuentes de emision

GASES FUENTES

Dioxido de Carbono (CO.) Quema de combustibles fésiles (petréleo, carbdn y gas natural)
Deforestacion

Cambio de uso del suelo

Quema de bosques

Transporte y generacion térmica

Forestal

Agricultura

Incendios Forestales

Metano (CHa) Botaderos de basura

Excrementos de animales

Gas natural

Descomposicion de desechos orgdnicos
Ganadera

Petrolera

Oxido Nitroso (N20) Combustion de automoviles
Fertilizantes

Alimento de ganado
Fertilizacién nitrogenada
Estiércol

Desechos sélidos

Carburos Hidrofluorados (HFC) y | Sistemas de refrigeracién

Carbonos Perfluorados (PFC) Industria frigorifica
Clorofluorocarbonos (CFC) Sistemas de refrigeracién
Plastica
Aerosoles

Electrdnica
Sector Industrial

Hexafluoruro de azufre (SFs) Aislante, eléctrico y estabilizante
Interruptores eléctricos (breakers)
Transformadores

Sistema interconectado de redes eléctricas
Extintores de incendios

Fuente: CIIFEN, 2016

El dltimo Informe de Evaluacién del IPCC (AR6 por sus siglas en inglés), publicado en febrero de
2022, proporciond un andlisis completo de los impactos cada vez mas intensos del cambio climatico
y los riesgos futuros -en particular para los paises de escasos recursos y las comunidades
marginadas- si no logramos reducir a la mitad las emisiones de Gases de Efecto Invernadero (GEl)

en esta década y escalar los esfuerzos de adaptacién de inmediato.



Las proyeccionesindican que en las préoximas décadas los efectos del cambio climatico seran visibles
y en incremento en todas las regiones. Segun el informe, con un calentamiento global de 1,5 °C, se
producird un aumento de las olas de calor, se alargaran las estaciones calidas y se acortaran las
estaciones frias; mientras que con un calentamiento global de 2°C los episodios de calor extremo
alcanzarian con mayor frecuencia umbrales de tolerancia criticos para la agricultura y la salud, e

impactos directos e indirectos en multiples sectores.

De esta forma, y en busqueda de enfrentar el cambio climatico y sus consecuencias, se encuentran
los componentes de mitigaciéon? y adaptacién, los cuales deben trabajarse de manera paralela 'y
complementaria para reducir la magnitud del fendmeno, asi como incrementar la resiliencia,
aprovechar las lecciones aprendidas y promover acciones incrementales y disruptivas hacia la

transformacion de los modelos de desarrollo y ocupacion del suelo en sus diferentes escalas.

1.2. Contribucién Determinada a Nivel Nacional (NDC) de Chile

Las Contribuciones Nacionalmente Determinadas (NDC) son un elemento clave para monitorear y
evaluar el seguimiento de los acuerdos y la ambicién climatica de los paises miembros de la
Conferencia de las Partes (COP). En la Figura 2 se presenta la NDC de Chile, la cual es relevante
considerar al momento de alinear las politicas publicas y estrategias nacionales en adaptacién y

mitigacidn a la presente estrategia comunal de mitigacidon y adaptacién al cambio climatico.

2 Es importante indicar que el concepto de mitigacidn tiene un significado diferente dentro del contexto de la
reduccién del riesgo de desastres (RRD), el cual implica la implementacién de medidas estructurales o no
estructurales tomadas con anticipacidon que aumentan la resiliencia para reducir o eliminar a largo plazo el
impacto (pérdida de vida y propiedad) proveniente de amenazas naturales y antropogénicas.
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Figura 2. Infografia de la actualizacion de la NDC Chile (2020)
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Cabe sefialar que la actualizacién de la NDC en el eje de financiamiento incluira las siguientes
acciones, las cuales se enmarcan en la Estrategia de Financiamiento frente al Cambio Climatico,

comprometida por el pais en su primera NDC:

e Implementar y actualizar de forma periddica, cada 5 afios, la Estrategia Nacional de
Financiamiento frente al Cambio Climatico.

e  Perfeccionar la institucionalidad ante el Fondo Verde del Clima y de la Autoridad Nacional
Designada.

e Andlisis periddico del gasto publico climatico, a partir del 2020.

e  Promocion de recomendaciones al sector financiero que permitan incorporar los riesgos
climaticos en las decisiones de inversion, crédito y suscripcidn, e identificar oportunidades
en la transicidn hacia una economia carbono neutral.

e  Estimar la costo-efectividad y costo-eficiencia de la Estrategia Climatica de Largo Plazo y
de las nuevas NDC que presente Chile, priorizando aquellas medidas y acciones que
permitan la transicidon hacia una economia baja en carbono y resiliente al clima de la forma

mas costo-efectiva y costo-eficiente en el uso de recurso.

1.3. Impactos del Cambio Climatico en Chile

Chile es un pais altamente vulnerable al cambio climatico, pues cumple con 7 de los 9 criterios de
vulnerabilidad enunciados por la CMNUCC: posee dareas costeras de baja altura; zonas aridas y
semidridas; zonas de bosques; territorio susceptible a desastres naturales; areas propensas a sequia
y desertificacién; zonas urbanas con problemas de contaminacidn atmosférica y ecosistemas

montafiosos.

Como parte de los compromisos establecidos por Chile para la COP25, el Ministerio de Medio
Ambiente (MMA) en colaboracién con el Centro de Cambio Global UC y el Centro de Investigacion
del Clima y la Resiliencia (CR2), lanzé a finales del 2020 la herramienta denominada Atlas de Riesgo
Climatico (ARClim) la cual genera una radiografia de los impactos del calentamiento global, que
describe detalladamente cuales son las principales amenazas que cada comuna de Chile enfrentara
en el periodo 2035-2065 por efecto de la elevacién de temperatura, ademas de las oportunidades

gue se generan para sectores especificos. Al observarlo se puede concluir que todas las comunas


https://cambioglobal.uc.cl/
http://www.cr2.cl/
http://www.cr2.cl/
https://arclim.mma.gob.cl/
https://arclim.mma.gob.cl/

estan sometidas a algln tipo de amenaza y 288 de ellas (84%) estan expuestas a riesgos relativos

altos o muy altos en una o mds de esas dimensiones.

La Tabla 2 muestra los resultados mas destacados del ARClim a mediano y largo plazo, que podrian

afectar a la Region de Atacama y a la comuna de Vallenar.

Tabla 2. Categorias y escenarios detonados por el cambio climatico para el periodo 2035-2065 con posible
afectacidn en la Region de Atacama y la comuna de Vallenar

CATEGORIA ESCENARIO

Anegamientos e inundaciones

Respecto al riesgo de inundaciones por desborde de colectores por razones derivadas del
cambio climatico, se advierten riesgos altos y muy altos en ciudades como Iquique,
Antofagasta, La Serena, Coquimbo, el Gran Santiago, Colina, Machali, Concepcién, Temuco
y Punta Arenas. En cambio, por las menores lluvias el riesgo disminuye en lugares como
Arica, Calama, Copiapd y Vallenar.

Y en cuanto al potencial efecto del desborde de rios y esteros, se ven aumentos en la
susceptibilidad en casi todo el pais, desde Arica hasta Lonquimay.

Olas e islas de calor

Todas las comunas del pais veran aumentado en algun grado el riesgo del impacto de las
olas de calor en la salud humana, tanto respecto de niveles de mortalidad como de
morbilidad.

En esta dimension, también se proyecta la intensidad de un fendmeno conocido como “isla de
calor urbana”, que es cuando hay diferencia de temperatura entre las ciudades y sectores
rurales en su entorno. El aumento de las temperaturas (y de la humedad) también se vincula
con el riesgo de “disconfort térmico ambiental” en los meses de verano. Este indicador se refiere
al grado de (in)satisfaccion de la poblacion en los espacios abiertos, como parques, plazas y
calles.

Heladas

A Cuando la temperatura baja de los 0°C, en las ciudades siempre se percibe un impacto
sanitario, principalmente entre nifios, adultos mayores, pacientes con problemas
respiratorios y mas dramaticamente, en personas en situacion de calle.
Quiza uno de los pocos efectos positivos del cambio climatico es que se prevé una
disminucién en el nimero de dias con temperaturas bajo 0°C en las 25 ciudades con
registros de heladas y, por lo mismo, casi todas disminuyen su riesgo.

Retos y oportunidades para el sector energético

El energético es uno de los rubros donde el impacto climatico es mas heterogéneo y el atlas da
cuenta de esa diversidad de efectos. Por ejemplo, mapea el riesgo de aumento de los costos del
sistema asociado a la disminucion del recurso hidrico (que podria obligar a cambiarse a fuentes
potencialmente mas costosas).

¢Y como es el panorama para la generacion solar? Favorable, pues sus costos se reducirian
para la mayor radicacidn para casi todo el sistema Interconectado Central (Atacama a Los
Lagos).
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Uno de los mapas mas dolorosos: la pérdida de biodiversidad

Quiza uno de los impactos mas duros del cambio climatico en Chile sea el vinculado con
pérdida de especies de flora y fauna, tanto por los cambios de temperatura como por las
variaciones en las precipitaciones que impactan los ecosistemas. De hecho, ninguna
comuna esta libre de ver crecer su riesgo en esta dimension.

Las variaciones pluviométricas elevaran mas el riesgo de pérdida de flora, intensificandose
entre Arica y Los Lagos.

El ‘sueldo de Chile’ también debera prepararse

Las faenas mineras pueden ser impactadas de dos formas por el cambio climatico. Una de
ellas se produce por la falta de precipitaciones en las zonas donde habitualmente llueve, lo
que les puede reducir el suministro para sus operaciones.

Por otro lado, la concentracién de lluvias copiosas en episodios intensos puede impactar
en la estabilidad de los tranques de relaves y producir deslizamientos de tierra que afecten
a las faenas en las mismas zonas. Las minas del Norte Grande y el Norte Chico estan menos
preparadas debido a una exposicién historica menor a estos fenémenos.

En todos los casos, se requiere que las faenas ajusten a la baja las proyecciones futuras de
uso de agua, ya sea por un mejor uso de esta o por el uso de fuentes alternativas, como el
agua de mar.

Fuente: Elaboracion propia con base a notas de prensa El Mercurio, 2020

1.4. Ley Marco de Cambio Climatico (LMCC)

La LMCC (Ley N° 21.455) publicada el 13 de junio de 2022, es una normativa clave que fija la meta
de carbono neutralidad para Chile al 2050 como aspecto principal, y considera una serie de
instrumentos y obligaciones que apuntan a fijar e institucionalizar la lucha contra el cambio

climdtico como una politica de Estado.

Entre los instrumentos de gestidn establecidos en la ley estan la Estrategia Climatica de Largo Plazo
(ECLP) que definira un presupuesto nacional de emisiones de gases de efecto invernadero al afio
2030y 2050, asi como presupuestos de emisidn para sectores especificos establecidos en la ley que

deberan cumplirse en un plazo de 10 aiios.

A ello se suma la Contribucién Nacional Determinada (NDC), los planes de mitigacién y de
adaptacion al cambio climatico nacionales y sectoriales, el Reporte de Accién Nacional de Cambio
Climatico para el monitoreo e informacidn de avance de las medidas en este ambito, la creacion de
planes de accién regionales y comunales de cambio climdtico y de planes estratégicos de recursos

hidricos en cuencas. Se establecen ademas los sistemas de informacidn, monitoreo, reporte y
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verificacidn, y establece la gobernanza climdtica que entrega las facultades, responsabilidades y

obligaciones vinculantes de cada érgano del Estado, tanto a nivel vertical como horizontal.

De manera particular el Articulo 12 de la Ley, establece que:

“Las municipalidades deberdn elaborar planes de accion comunal de cambio climdtico, los
que serdn consistentes con las directrices generales establecidas en la Estrategia Climdtica de
Largo Plazo y en los planes de accidon regional de cambio climdtico [...] en el plazo de tres afios

contados desde la publicacion de esta ley [...]”

1.5. Estrategia Climdatica de Largo Plazo (ECLP)

La ECLP (MMA, 2021) es el instrumento orientador de la politica climatica alineada con la vision y
meta de largo plazo definida para Chile y la LMCC, la cual establece donde se debe llegar hacia
mediados de siglo para ser coherentes con los esfuerzos mundiales de evitar el aumento de
temperatura global, tal como establece el Acuerdo de Paris. Chile se ha comprometido a alcanzar la
neutralidad de emisiones de GEl y aumentar su resiliencia a mas tardar al 2050, lo que requiere de
un esfuerzo de coordinacidn y sinergia en materia de politica ambiental en el pais. Esta estrategia,
junto con la NDC, corresponden a los instrumentos de gestidon del cambio climatico de mayor
jerarquia a nivel nacional, estableciendo objetivos, metas y lineamientos de mediano y largo plazo
en materia de cambio climatico a nivel nacional, sectorial y subnacional. La ECLP busca que todos
los territorios y sectores de la economia nacional incorporen el cambio climatico en su gestion diaria
y en su planificacién en el corto, mediano y largo plazo; a través de los planes sectoriales de
mitigacién, planes sectoriales de adaptacion y planes de accién regional y comunal de cambio

climatico.

1.6. Estructura de gobernanza para la implementacion de politicas de cambio
climatico en Chile

La institucionalidad nacional en la materia estd sustentada en la Ley de Bases Generales del Medio
Ambiente (Ley N°19.300), la cual establece que el Ministerio de Medio Ambiente (MMA) es el ente
encargado de elaborar las politicas y planes en esta materia, instaurando una coordinacidn con los

distintos sectores y niveles de gobierno. En esta perspectiva, es posible sefialar que el cambio



climatico esta presente de forma transversal en parte importante del organigrama estatal, y que
actualmente, con la publicacién de la LMCC los diversos érganos del Estado deberan incorporarlo

dentro de sus agendas de trabajo.

Al respecto, destacan cuatro instancias que son determinantes en materia de elaboracion,
aprobaciéon e implementacién de la politica climatica, lo cual permite confirmar el cardcter
transversal de esta temadtica. Se trata, en primer lugar, del Consejo de Ministros para la
Sustentabilidad (CMS), que es la maxima instancia rectora para impulsar politicas y regulaciones con
eje en la sustentabilidad; en segundo lugar, el Equipo Técnico Interministerial de Cambio Climatico
(ETICC), que es la instancia de coordinacion entre los diversos sectores publicos; los Comités
Regionales de Cambio Climatico (CORECC), las instancias de coordinacién a nivel regional del pais;
y, el Consejo Nacional para la Sustentabilidad y el Cambio Climatico, la instancia representativa de

los distintos actores de la sociedad (MMA, 2022) (Figura 3).

Figura 3. Institucionalidad asociada a las politicas e instrumentos de cambio climatico en Chile
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Los CORECC son la principal estructura operativa de la gobernanza del cambio climatico a nivel
subnacional. Estan presididos por el Gobernador Regional y tienen como misiéon coordinar los

esfuerzos para la integracion transversal de los objetivos de largo plazo y los lineamientos
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estratégicos relacionados con la mitigacion y/o adaptacion del cambio climatico en los diferentes
instrumentos de politica publica subnacional, asi como facilitar, identificar sinergias e incentivar la
busqueda de recursos regionales. De manera particular, estas instancias son las responsables de la
elaboracidon y aprobacidon de los Planes de Accion Regional de Cambio Climatico (PARCC), y
colaboradores en los Planes de Acciéon Comunales de Cambio Climatico (PACCC); instrumentos
elaborados a partir de procesos formales de participacion ciudadana y con diagndsticos de base
técnico-cientifica para generar politicas publicas, estrategias y medidas para enfrentar el cambio

climatico a nivel regional y comunal, respectivamente.

1.7. Lineamientos generales de la Estrategia de mitigacion y adaptacion al
cambio climatico de Vallenar

Los lineamientos de esta estrategia se basan en las iniciativas y objetivos mundiales de las Naciones
Unidas, la institucionalidad a nivel nacional, asi como directrices de trabajo para gobiernos locales

en materia de accidn climatica, los cuales se sefialan a continuacién.

e Programas asociados de las Naciones Unidas: hace referencia a una serie de iniciativas y

programas de trabajo que ha promulgado la ONU para dar respuesta a los desafios
relacionados con el desarrollo sostenible y el cambio climatico -como parte de los grandes
desafios del siglo XXI a través de: La Agenda 2030 y los Objetivos de Desarrollo Sostenible
(ODS) 2015-2030, El Marco de Sendai para la Reduccién del Riesgo de Desastres 2015-2030
y La Nueva Agenda Urbana (NAU) Habitat Il (2017) y los acuerdos establecidos en la ultima
Conferencia de las Partes (COP27) los cuales centran los didlogos y esfuerzos en todos los
aspectos del cambio climdtico: los fundamentos cientificos, las soluciones, la voluntad

politica de tomar medidas y la hoja de ruta para la accion por el clima.

e Pacto Global de Alcaldes por el Clima y la Energia (GCoM): El GCoM “es la mayor coalicion

global de alcaldes y autoridades locales, con mds de 10.000 comprometidos en mds de 135
paises alrededor del mundo”. A través de esta iniciativa los gobiernos locales adquieren un
compromiso para disminuir suimpacto en el cambio climatico, especificamente para reducir
las emisiones de Gases Efecto Invernadero y adaptarse a las nuevas condiciones
ambientales y facilitando el acceso a energia sostenible y asequible para todos. De manera

particular, al adherirse las ciudades o comunas, asumen en primer lugar una visidon conjunta
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al 2050 destacando territorios sin carbono, resistentes y de acceso universal. Para dar
cumplimiento a esta vision, comprometen la realizacién de una hoja de ruta, como se detalla

a continuacioén (Figura 4).

Figura 4. Compromisos establecidos por las ciudades adheridas al GCoM
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En el mes de febrero de 2023 Vallenar firmé su adhesién al Pacto con lo cual la

municipalidad recibié la medalla COMPROMISO o “COMITTED”. Tras el hito del
compromiso, la elaboraciéon de este Plan de Accidn Comunal de Cambio Climatico en

adaptacidn y mitigacidn, significa el progreso de la comuna en estos dos pilares propuestos N
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por el GCoM, que podrd estar reflejado en las respectivas medallas de mitigacion y

adaptacion, tras reporte al Pacto y de acuerdo a los compromisos adquiridos.

Normativas e instrumentos nacionales: la Ley Marco de Cambio Climatico (Ley 21.455,

2022), la Estrategia Climatica de Largo Plazo (2021), la Politica Energética Nacional al 2050
(actualizacion 2022) y la NDC Chile (actualizacion 2020) como insumo basico, asi como el
analisis y vinculacién de otras normativas e instrumentos en diferentes sectores tales como:
Ley 21.364 (creacidon SINAPRED, 2021), Ley de Reciclaje y Responsabilidad Extendida del
Productor (Ley REP, implementacidn 2023), Politica Nacional de Residuos 2018-2030, Plan
Nacional de Eficiencia Energética 2022-2026, Plan Nacional de Infraestructura para la
Movilidad 2020-2050, Estrategia Nacional de Cambio Climatico y Recursos Vegetacionales
2017-2025, Estrategia Nacional de Biodiversidad (2017-2030), Estrategia Nacional de Calor
y Frio (2021), Estrategia Nacional de Electromovilidad (2021) y Estrategia de Transicidn
Energética Residencial (2020), Estrategia Chile para la implementacién de la Agenda 2030;
los cuales desde el &mbito nacional y regional incorporan los lineamientos y criterios para
la adaptacion y mitigacidon del cambio climatico en Chile para su implementacién a nivel

local.

Instrumentos de planificacién regional: Algunos de los instrumentos mas relevantes

asociados al desarrollo regional y cambio climatico en la Region de Atacama aplicables a la
comuna son el Estrategia y Plan de Accion para la conservacion y uso sustentable de la
biodiversidad de Atacama 2010-2017, Plan Regional de Ordenamiento Territorial de la
Regién de Atacama (PROT, 2014), Politica Regional de Turismo Atacama 2016-2025,
Diagnostico de Conectividad Vial en la Regidon de Atacama (2019), Plan Estratégico de
Gestion Hidrica en la cuenca de Huasco (2020), Plan de Accién Regional de Residuos 2022-
2030y el Plan de Accién Regional de Cambio Climatico (2023); mientras que se encuentran
en proceso de actualizacion la Estrategia Regional de Desarrollo de la Regién de Atacama
(2007-2017) y en elaboracion el Plan de Desarrollo Turistico Provincia Huasco. En la figura
5, se mencionaran los elementos claves del diagndstico y lineas de accidn contenidas en el

PARCC Atacama, cuyas directrices han sido consideradas para la elaboracién del PACCC.
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Tabla 2. Sintesis de elementos base y lineas de accién del PARCC Atacama
Region Provincias | Comunas Impactos del CC Proyecciones de Vulnerabilidad y Medidas de
Amenazas riesgo al CC plan
Climaticas
Atacama Chafiaral Chafiaral - Lluvias intensas, -Cambioenla Eje adaptacion: Se divide en
y Diego inundaciones y Temperatura - Sector turismo tres principales
de aluviones (Diego de Anual Media - Sector ejes por cada
Almagro Almagro) - Cambio de Silvoagropecuario sector:
- Sequias y sobre precipitaciones - Sector pesca 'y 1) adaptacion
explotacién de - Cambio en la acuicultura (10 medidas),
recursos hidricos Nieve Acumulada - Sector mineria 2) mitigacién (9
- Incendios - Cambio lluvia - Sector medidas) y 3)
(Copiapd, Diego de maxima diaria biodiversidad socializacion y
Almagro y Vallenar) - Sector comunicacién
. . - Olas de calor asentamientos del plan (1
Copiapo Copiapo, O .
- Erosion del suelo humanos, entorno medida).
Caleray )
Tierra y energia
Amarilla Eie de mitigacién:
Huasco Vallenar, je de mi |gaC|9n.
- Sector mineria
Alto del )
- Sector energia-
Carmen,
Freirinay otros
- Gestion de
Huasco .
residuos

Fuente: Elaboracion propia con base en PARCC Atacama, 2023

Figura 5. Medidas de mitigacion y adaptaciéon al Cambio Climatico, PARCC Atacama
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Instrumentos de planificacidn local: Algunos de los instrumentos mas relevantes asociados

al desarrollo local y cambio climatico que dispone Vallenar son el Plan Regulador Comunal
(actualizacion 2018), el Plan de Desarrollo Comunal 2022-2029, el Plan de Desarrollo
Turistico (2022), la Politica Ambiental Comunal (2021), el Plan Comunal de Cultura, el Plan
Comunal de Seguridad y el Plan Comunal de Deportes, el Plan de Eficiencia Energética, El

Plan comunal de Reciclaje y el Plan de Eficiencia Hidrica.

Agenda para municipios ante el cambio climatico: Guia de trabajo para gobiernos locales

elaborada por Adapt Chile (2017) que define nueve areas tematicas desde las cuales abordar
el cambio climatico a distintas escalas, insertdndose en el marco de trabajo nacional e
internacional a través de su vinculacidn con numerosos instrumentos, planes y programas
atingentes a desafios en comun respecto del cambio climatico.

Para el componente de mitigacidén se consideran tres principales areas de trabajo: energia,
gestién de residuos y transporte y movilidad; mientras que para la adaptacion se consideran
seis areas de trabajo: agua, ecosistemas, salud, cultura e identidad, gestién del riesgo de

desastres e infraestructura critica (Figura 6).

Figura 6. ODS y areas de trabajo de la Agenda de municipios ante el cambio climatico
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2 CARACTERIZACION TERRITORIAL

La urbanizacion y los asentamientos humanos se vinculan directamente con el calentamiento global,
tanto por la manera en que impactan en su entorno, asi como por la capacidad que tienen para

amortiguar o mitigar sus efectos.

Las ciudades se posicionan como una de las principales generadoras de GEl, ya que “son
responsables de aproximadamente el 70% de las emisiones mundiales de gases de efecto
invernadero derivadas de la energia, que absorben el calor y provocan el calentamiento de la Tierra
y consumen el 78% de la energia mundial, principalmente de fuentes provenientes del consumo de
combustibles fosiles.” (ONU, 2020). Pero eso no es todo, las organizaciones administrativas-
territoriales, como ciudades o comunas, no solo son grandes responsables del fendmeno, también
son las principales afectadas por el mismo, ademas de ser quienes tienen la gran oportunidad de
abordar de manera directa el cambio climatico, pudiendo evidenciar los efectos de una correcta

gestioén local en las comunidades y entorno.

En ese sentido, las ciudades o entornos urbanizados tienen responsabilidades directas en cdémo
abordar el cambio climatico. Si bien este se desarrolla a escala global, las repercusiones e impactos
se pueden apreciar desde las mds pequefias organizaciones. Por esto mismo, y para que la gestion
ambiental local sea efectiva, es crucial conocer y entender el entorno en donde se desarrolla la
comunidad. La planificacidon territorial a través de estrategias, acciones, politicas publicas,
normativas locales y planes de desarrollo deben comprender el contexto en el que se desenvuelven,
tanto en la esfera social, ambiental, econémica y territorial, para que todas las decisiones y medidas

adquiridas sean acordes y exitosas.

A partir de este argumento, a continuacion, se describe la caracterizacion comunal de Vallenar, sus

atributos locales, compromisos y acciones implementadas en los ultimos afios.



2.1. Perfil socioambiental de Vallenar

2.1.1. Contexto geografico

Vallenar es una comuna y capital de la provincia de Huasco localizada en la Regidn de Atacama, a
146 kilémetros de la capital regional, Copiapd, localizada en el fondo del cajon del Rio Huasco. Esta
ubicada en 28° 34" 15” latitud sur y 70° 45" 29" longitud oeste, con una altitud de 422 m.s.n.m. Se
caracteriza por la sucesion de cordones montafiosos y valles de sentidos transversales (Biblioteca
del Congreso Nacional, s.f). Su limite comunal es: al norte con Copiapd, al oeste con Freirina, al este
con Alto del Carmen y al sur con La Higuera, correspondiente a la Region de Coquimbo. Esta comuna
tiene una superficie de 7.084 km?, se posiciona como la comuna con mayor poblacién de la provincia
con un 69,8%, y la segunda mas poblada nivel regional, solo después de Copiapd, con un 18,1% de

la poblacidn total (Municipalidad de Vallenar, 2018).

Figura 7. Mapa y ubicacion de Vallenar, en el contexto nacional y de la Regidén de Atacama
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2.1.2. Demografia

Los primeros antecedentes recopilados Vallenar sobre la poblacion existente en dicho territorio
datan posterior a su fundacién en el afio 1789. El crecimiento que experimentd este territorio se
debid a sus abundantes recursos naturales, especificamente cobre, plata y fierro, catalogandola ya
para el afio 1934 como una ciudad. La comuna de Vallenar se fundé el 5 de enero de 1489 bajo el
nombre de San Ambrosio de Ballenary, nombre que mds adelante seria modificado por peticion de
los lugarefios, pasandose a llamar Vallenar, esta se catalogd como ciudad en el afio 1984 como

resultado de un acuerdo del Congreso Nacional (sitio web SUBDERE, 2023).

En la actualidad, esta comuna es el lugar de residencia de una poblacién de 57.338 habitantes de
acuerdo a las proyecciones del INE para el afio 2023. Esta comuna esta compuesta por 28,762
hombres y 28.576 mujeres. La densidad poblacional que presenta esta comuna es de 8,09 hab/km?,
con un total de 50.738 personas que residen en el area urbana de la comuna (lo que representa al
88,49% del total comunal) y el 11,51% restante reside en areas rurales. Esta poblacidn se encuentra
localizada en asentamientos de pequefios tamafios, tales como aldeas (3) menores a 1000

habitantes y caserios (13) menores a 500 habitantes (Tabla 3).

Tabla 3. Principales caracteristicas demogréficas y espaciales de los asentamientos de la comuna de Vallenar

No. Sectores  Categori Poblacion Hombres Mujeres Viviendas Superficie

a total (Has)
1 Vallenar Cd 45.298 21.993 23.365 15.901 126.100
2 QuebradaEl Al 331 182 149 133 SD
Jilguero
3 Buena Al 381 190 191 114 SD
Esperanza
4 Domeyko Al 796 404 392 403 SD
5 El Jilguero Cs 39 22 17 29 SD
6 Quebrada El Cs 16 10 6 23 SD
Jilguero
7 Carretera Cs 61 28 33 36 SD
Panamerica
na
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8 Quebrada Cs 36 24 12 20 SD

Valparaiso
9 La Cs 244 128 116 92 SD
Compaiiia
10 Punta de Cs 19 10 9 28 SD
Marafion
11 Camarones Cs 44 21 23 30 SD
12 Chanar Cs 198 99 99 90 SD
Blanco
13 La Posada Cs 159 79 80 69 SD
14 Las Porotas Cs 86 42 44 38 SD
15 Incahuasi Cs 146 72 74 82 SD
16 Estacion Cs 43 29 14 42 SD
Romero
17 Quebrada Cs 11 7 4 7 SD
Camarones

Simbologia - Cd: Ciudad; Pb: Pueblo; Al: Aldea; Cs: Caserio
*Indeterminado

Fuente: Elaboracion propia con base en INE, 2017, 2023

Por otra parte, el 25% de su poblacién total pertenece a grupos originarios, siendo el pueblo Diaguita
el que tiene mayor presencia con un 84,3% de la poblacidn originaria total. Respecto a la poblacién
inmigrante internacional, Vallenar tiene solo 2% de la poblacién comunal total con esta categoria,

originarios de paises como Colombia, Bolivia, Peru y otras nacionalidades (INE, 2017).

2.1.3. Dimension socioespacial y fisonomia urbana

Respecto a la distribucion territorial, la comuna se encuentra inserta en un sistema central de
transicion que se caracteriza por presentar un territorio de desertificacion compleja. La ciudad
cuenta con la presencia del Rio Huasco de Oriente a Poniente, configurando asi el territorio de la
comuna. En este sentido, el patréon de localizacidon que presenta la ciudad de Vallenar corresponde
a uno de tipo Plano fundacional, vale decir, que la dindmica del sector se genera entorno a la
manzana cuadrada. Esto ha conllevado a que la mayor parte de la poblacién se encuentre
concentrada en el sector urbano de la comuna, lo cual ha generado entre otras cosas un centralismo

y marginalidad en el territorio.

W
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La poblacién que presenta Vallenar estd compuesta por familias de distintos estratos
socioecondmicos, seguin el Tramo de Calificacién Socioeconémica (CSE), 12.226 hogares se
encuentran entre el 0%-40%, 1.685 hogares entre 41%-50%, 1.843 hogares entre 51%-60%, 1.659
hogares entre 61%-70%, 2.306 hogares entre 71%-80%, 3.793 hogares entre 81%-90% y 2.181
hogares entre el 91%-100% (MDS, 2023).

De acuerdo con el Catastro Nacional de Campamentos 2022-2023 (TECHO Chile, 2023), aun existen
8 campamentos, con un total de 3.496 familias en condiciones de irregularidad y sin acceso formal
a servicios como agua potable, luz y alcantarillado. Esto posiciona a Vallenar como la segunda

comuna con mayor numero de familias en asentamientos informales a nivel regional.

Por otra parte, para efectos de gestion y administracion de la poblacién y necesidades en el area
urbana, la comuna de Vallenar ha establecido su organizacién a través de 11 unidades vecinales
urbanas y la zona rural, de acuerdo a lo indicado en la Tabla 4 y Figura 8. Cabe sefialar que este
criterio servird como referente para focalizar las acciones propuestas de acuerdo a las areas que
presenten mayor nivel de vulnerabilidad y riesgo climatico a escala comunal, con especial énfasis en

la zona urbana por concentrar la mayor cantidad de poblacion.

Tabla 4. Organizacidn territorial, comuna Vallenar

Zona Categoria Nombre
Rural Rural Resto del territori.o comunal fueradela
ciudad
uvol Centro Poniente
uvo2 Centro Oriente
uvo3 Quinta Valle
uvo4 Los Alemanes
uvo5s Hermanos Carrera
Urbano uvoe Baquedano

uvo7 Ventanas
uvos8 Las Terrazas — Buen Retiro
uvo9 Vista Alegre
uvi1o Torreblanca Antigua
uvil Nueva Torreblanca




Plan de Accion Comunal de Cambio Climdtico Vallenar: 2023-2030

Figura 8. Ubicacion de sectores en zona urbana
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Fuente: Municipalidad de Vallenar, 2023

2.1.4. Topografiay clima

En términos generales, la comuna de Vallenar presenta un clima desértico marginal bajo, con una
temperatura promedio de 14,83°C, registrando su temperatura maxima promedio 37,23°C y como
temperatura minima promedio 0,93°C. De acuerdo a la clasificacion de Koppen, este clima

corresponde a la sigla BWK, que tiene por caracteristicas:

e Condiciones menos rigurosas que el clima desértico normal

e Mayor presencia de lluvias en la medida que se avanza en direccidn sur

Los registros pluviométricos dan cuentan de que la comuna de Vallenar ha presentado a lo largo de
los afios una oscilacion extrema en las precipitaciones, variaciones que han tenido su dpice entre los
anos 1981y 2010 con 46,2 mm promedio, y en el afio 1995, donde no se registraron precipitaciones W

(CIREN, 2022).




2.1.5. Geomorfologia

La comuna de Vallenar se emplaza en el valle transversal que constituye al Rio Huasco, este territorio
estd constituido por la geoforma de pampa transicional y las sierras transversales del tronco
maestro andino. A su vez, el emplazamiento de este territorio se da a raiz de los depdsitos fluviales
como lo son las gravas, arenas y limos provenientes de los cursos de los rios mayores o de sus

llanuras de inundacidn y terrazas subactuales (CIREN, 2022).

Mencionar también que estos depdsitos corresponden a una secuencia sedimentaria (Mplc) donde
se puede identificar materiales clasticos de piedemonte aluviales y coluviales, como asi también

depdsitos aluviales, lograndose apreciar estos a través de abanicos aluviales (Qa).

2.1.6. Tipo de suelos: caracterizacidn y usos

Respecto a la superficie territorial de la comuna, destaca en primer lugar por tener superficie con
uso de suelo tipo praderas y matorrales con un 97,56%, mientras que las dreas urbanas e industriales
solo representan el 0,75%. Cabe destacar que la presencia de humedales y cuerpos de agua en

conjunto abarcan solo el 0,12% de la superficie comunal (Tabla 5).

Tabla 5. Distribucidn de la superficie comunal segun tipo de uso de suelo

Tipologia de uso del suelo Hectdreas %
Areas urbanas e industriales 5.402,6 0,75
Terrenos agricolas 9.142,4 1,27
Praderas y matorrales 704.406,3 97,56
Bosques 661,4 0,09
Humedales 208,5 0,03
Areas sin vegetacién 1.600,7 0,22
Cuerpos de agua 624,5 0,09
TOTAL 722.046,4 100,0

Fuente: Sistema de Informacion Territorial CONAF (SIT), 2020



2.1.7. Hidrografia

La comuna de Vallenar esta ubicada en la cuenca de la seccién media del Rio Huasco, y cuenta con
los afluentes: Quebrada Algarrobal, Rio Carrizal y Quebrada Chanaral. Este rio tiene su origen en
Junta del Carmen, con una extension de 90 metros desde su desembocadura en el mar, siendo este
el resultado de las confluencias del Rio Transito y del Rio del Carmen, el primero proveniente de la
zona noreste de la comuna y el segundo de la zona sureste. Tiene una hoya hidrografica de 9.813

km2, con un régimen hidrolégico de tipo nivo-pluvial (CIREN, 2022).

También resulta importante destacar la presencia de aguas subterraneas localizadas en el sector
oeste de la comuna, esto se debe principalmente por el ascenso de estas aguas cuando el nivel

freatico alcanza la superficie, lograndose visualizar este afloramiento.

Por otra parte, en esta comuna es posible localizar el embalse el Santa Juana, siendo esta la principal
infraestructura hidraulica en la cuenca del Rio Huasco, que data desde 1995, su finalidad es regular
el flujo del Rio del cual se abastece, su extension es 8 kildmetros rio arriba, y con un muro de
contencion de 100 metros. Este embalse es administrado por la Junta de Vigilancia del Rio Huasco

(CIREN, 2022).

De manera particular, el suministro de agua potable y servicios sanitarios es realizado a través de la
empresa sanitaria Nueva Atacama (antes Aguas Chafiar), siendo estd la principal proveedora del
suministro de agua potable (cuya fuente es el Rio Huasco a través de la Planta El Toro y de aguas

subterraneas), asi como de su respectivo tratamiento.

2.1.8. Ecosistemas y biodiversidad

La formacioén vegetal que presenta esta comuna puede clasificarse en dos tipos: desierto florido,
con ejemplares como la pichoga (Euphorbia helioscopia), anafiuca (Rhodophiala rhodolirion), Don
Diego (Mirabilis jalapa), cacho de cabra (Skytanthus acutus), suspiro (Nolana acuminata) y malvilla
(Cristaria ovata), y con la segunda formacién tenemos especies floristicas caracteristicas de la zona
sur de Vallenar como lo es la algarrobilla, acompafiada de otras especies como la coronilla de fraile
(Encelia canescens), carbonillo (Cordia decandra), huaiiil, (Proustia cuneifolia) y copao (Eulychnia

acida). En este apartado también resulta importante destacar que la comuna de Vallenar tiene 384



especies nativas, en donde el 1,6% se encuentra en categoria de conservacién en peligro y el 6,3%

en categoria de conservacion vulnerable.

Entre las especies de fauna que se pueden identificar son 15 tipos de mamiferos como el guanaco
(Lama guanicoe), zorro chila (Lycalopex griseus), zorro culpeo (Zorro culpeo), puma (Puma concolor),
cururo (Spalacopus cyanus) , entre otros; 63 tipos de aves, tales como el halcén peregrino, bandurria
y el condor; 9 tipos de réptiles; donde destaca la iguana y el lagarto nitido; 3 tipos anfibios, con el

sapo de Vallenar, sapito de cuatro ojos y la rana chilena; y por ultimo, 36 tipos de artrépodos.

En relacién a lo anterior, cabe sefalar que actualmente Vallenar registra un humedal urbano cuyo
nombre es Paseo Riberefio, que fue declarado como tal en la Resolucidén 1242 Exenta del Ministerio
del Medio Ambiente (BCN, 2021). Este ecosistema tiene una superficie aproximada de 98,4 has,
siendo el habitat de especies clasificadas en la categoria de “Vulnerable”, tal como el Camardn de
rio (Cryphiops caementariu) y la Pocha (Cheirodon pisciculus). Ademas, la presencia del humedal
resulta relevante puesto que constituye en términos sociales y turisticos un gran aporte, ya que en
este se lleva a cabo una amplia variedad de actividades culturales y recreativas para los habitantes

de la comuna.

2.1.9. Problematicas ambientales

A partir de la informacidn obtenida del PLADECO vigente, asi como de entrevistas a funcionarios de
la Direccion de Medio Ambiente, Aseo y Ornato, se han identificado diversas problematicas

ambientales las cuales se sefialan en la Tabla 6:

Tabla 6. Principales problematicas ambientales de la comuna de Vallenar

PROBLEMATICA CARACTERISTICA

Escasa conciencia e Deficiencia en la educacidn y conciencia sobre el cuidado del
ambiental medio ambiente.

Tenencia irresponsable e Abandono de animales en el espacio publico, generando una
de mascotas problematica a escalainstitucional y ala comunidad en general.
Alteracion en la calidad e El agua potable presenta niveles de materiales pesados por
del agua sobre la norma.



Microbasurales e Acumulacién y depdsito de basura y residuos en espacios
publicos y otros sitios no autorizados dentro de la comuna.

Contaminacion e Presencia de material particulado generado por la actividad
atmosférica minera en la zona.
Contaminacion acustica e Ruidos molestos asociados al transporte de carga como los

trenes y camiones provenientes de la actividad minera.

Escasez hidrica e Se han generado decretos de escasez hidrica a escala
provincial. Decreto a través del cual se declara a toda la
provincia de Huasco en Escasez Hidrica. Al respecto, la
municipalidad desarrollo un Plan de Eficiencia Hidrica de
alcance municipal para abordar esta problematica a escala

institucional.
Asentamientos humanos e Presencia de asentamientos humanos localizados en los bordes
en zonas de riesgo de los cauces, los cuales han sido afectados en diversas

ocasiones por inundaciones por desborde de rios u otros
riesgos asociados.

Fuente: Municipalidad de Vallenar, 2023

2.1.10. Actividades econdmicas

De acuerdo a las estadisticas del Sll (2021), la comuna de Vallenar se encuentra compuesta por 3.742
empresas, subdivididas en empresas de tamafio Grande (13), Mediana (58), Pequefia (518), Micro
(2.480) y Sin Ventas/Sin Informacién (673). A su vez, al relacionar estas empresas a un rubro
tenemos en primer lugar al rubro del Comercio al por Mayor y Menor (1.463), Transporte y
Almacenamiento (308), y en tercer lugar actividades de alojamiento y servicio de comidas (346). De
forma complementaria, el rubro asociado al sector primario, es decir, la Agricultura, Ganaderia, Caza
y Silvicultura (182) y actividades extractivas como la explotacion de minas y canteras (165), hasta

ese ano.

En este sentido, la economia de Vallenar es una economia diversificada, aunque las principales
actividades econdmicas se concentran en el sector comercio y servicios, mineria (la comuna cuenta
con importantes yacimientos de hierro, los cuales son explotados por la empresa Compafiia Minera
del Pacifico) y agricultura (cultivo de frutas, hortalizas y granos). Otros sectores importantes son la

construccién y el turismo.

Otro aspecto destacable es que la comuna se ha convertido en un centro importante para la

generacion de electricidad mediante energias renovables. La comuna cuenta con plantas solares y
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edlicas que producen energia limpia y sostenible. En 2022, la generacién de electricidad representé

el 15,8% del PIB de Vallenar.

2.1.11.Transporte y movilidad

Actualmente, la comuna cuenta con un sistema de transporte publico compuesto por: 8 lineas de
taxi colectivos urbanos, 4 lineas de taxi colectivos interprovincial, 1 linea de buses urbanos, 1 linea

de buses rurales, 1 linea de radio taxi y 1 linea de taxi basico, con un total de 543 vehiculos.

La comuna de Vallenar establece su conexidn con las demdas comunales del pais a través de buses
interurbanos, contando para aquello con 4 terminales de buses: Atacama, Pullman, Tur-Bus y Centro
de servicios transporte Urbano (PLADECO, 2022-2029). También hay una linea ferroviaria que
conecta Vallenar con la ciudad de Copiapd, capital de la Regién de Atacama. Esta linea es operada

por la empresa Ferrocarriles del Estado (EFE).

Por otra parte, la movilidad peatonal y ciclista en Vallenar es limitada. La ciudad cuenta con un
sistema de ciclovias, pero este es relativamente pequefio y no estd conectado a todas las zonas de

la ciudad.

2.1.12.Institucionalidad local

El Municipio, a través de su politica de calidad, tiene como objetivo asegurar el mejoramiento
progresivo de la calidad de vida de la comunidad, mediante la prestacion eficiente y oportuna de los
servicios requeridos por los vecinos y usuarios de Vallenar, garantizando su participacion en el

progreso econdémico, social, turistico, medioambiental, deportivo y cultural de la comuna.

Para ello, las diferentes direcciones y sus funcionarios se comprometen a crear y mantener un clima
laboral que motive y garantice el compromiso con la calidad y la probidad, para el desarrollo
creciente de la organizacidn y las competencias de las personas, sosteniendo con sus proveedores
estratégicos alianzas para alcanzar la modernizacidon y mejoramiento continuo de los procesos del
sistema de gestidn de calidad del municipio.

A continuacion, se presenta la forma de organizacion y distribucion a cargo de la municipalidad para

la administracion y gestidn a escala territorial (Figura 9).
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De conformidad a lo ya sefialado, en la Tabla 7 se presenta la forma de organizacion y distribucion

funciones a cargo de la municipalidad para la administracidn y gestion a escala territorial; asi como

las principales atribuciones de las direcciones municipales con mayor vinculacién para efectos de la

estrategia de mitigacidn y adaptacién al cambio climatico.

Tabla 7. Principales direcciones de la municipalidad asociadas a la accion climatica, principales funciones y

Direccion
Secretaria
Comunal de
Planificacién
(SECPLAC)

Direccién de
Desarrollo
Comunitario
(DIDECO)

Direccidn de
Obras
Municipales
(DOM)

unidades de trabajo asociadas

Funciones y unidades asociadas

Principales funciones:

v

v

Evaluar cumplimiento de planes, programas, proyectos, inversiones
e informar sobre esto al Consejo Municipal.

Incentivar la vinculacion de enfoque técnico entre las unidades
municipales, sector privado y sector publico en distintas materias.

Departamentos o secciones asociadas:

v
v
v

Departamento de Planificacién
Departamento Asesoria Urbana
Departamento Proyectos

Principales funciones:

v

v

v

Asesorar al Alcalde y al Consejo Municipal en la generacion de
desarrollo comunitario.

Ocuparse de que los programas de trabajo se desarrollen de acuerdo
a los ejes establecidos en las reuniones técnicas.

Participar en las reuniones del consejo directivo

Departamentos o secciones asociadas:

Departamento Social

Departamento de Organizaciones Comunitarias
Departamento de Vivienda y Entorno
Departamento de Cultura

Principales funciones:

v
v
v

v

Aprobar loteos

Aprobar subdivisiones de predios urbano y urbano-rural

Realizar y supervisar las reparaciones, mantenciones y
mejoramiento de la infraestructura municipal.

Aprobar proyectos de urbanizacion y construccion en la comuna.

Departamentos o secciones asociadas:

Departamento de Ejecucién de obras
Departamento de Edificacidon y Urbanizaciéon
Departamento de Inspeccién

Departamento de Catastros y Archivos



Direccion de Principales funciones:

Medioambiente, v' Aseo general de los bienes nacionales de uso publico, tales como
Aseo y Ornato parques, plazas y plazoletas.
(DIMAO) v" Recoleccién, tratamiento y localizaciéon final de los residuos

domiciliarios.
v" Planificacién, construccidon y mantencién de las areas verdes
presentes en la comuna.

Departamentos o secciones asociadas:

e Departamento de Medio Ambiente

e Departamento Servicio a la Comunidad

e Departamento Aseo Comunal y Areas Verdes

e Departamento Eléctrico

Departamento de Principales funciones:
gestion de riesgos* v Prestar apoyo al alcalde en todas las materias referentes al Sistema
Nacional de Prevencién y Respuesta ante desastres.

v" Determinar los riesgos en la comuna, elaborar, ejecutar y actualizar
los instrumentos de planificacién en GRD.

v' Organizar y ejecutar programas de capacitacién relativos a la
preparacion ante la ocurrencia de emergencia y catastrofes en
establecimientos y organizaciones comunitarias.

v" Dar respuesta agil y expedita a situaciones de urgencia y auxilio
provocadas por fendmenos climaticos.

v' Coordinarse durante las emergencias con los organismos de
respuesta.

*Este departamento depende de la Administracidn Municipal y no tiene
otras areas o unidades asociadas.

Fuente: Municipalidad de Vallenar, 2023

Los objetivos especificos de la Politica Ambiental Comunal vigente se enfocan en:

a) Establecer un sistema de gestidn ambiental permanente en la comuna de Vallenar.

b) Mejorar la gestion de areas verdes, arbolado urbano e infraestructura ecosustentable.

c) Incentivar el manejo sustentable de los residuos domiciliarios y/o asimilables.

d) Establecer un plan de adaptacién y mitigacidn a los efectos del cambio climatico.

e) Fomentar el cuidado y la tenencia responsable de mascotas.

f) Fomentar la educacién ambiental.

g) Mantenery generar instancias de participacién e interaccion con la ciudadaniay los diversos
actores comunales.

h) Resguardar el patrimonio cultural y turistico de la comuna.



i) Resguardoy proteccién de humedal urbano y su biodiversidad.
j)  Promocidn de energias limpias.

k) Aseguramiento en calidad y cantidad del recurso hidrico.

De conformidad al Sistema de Certificacion Ambiental Municipal (SCAM), la municipalidad tiene una
certificacion de nivel Gobernanza Apresto cuya etapa implica “el desarrollo del diagndstico
ambiental comunal en los ejes establecidos en la guia técnica para la aplicacion del modelo de
madurez; eleccién de la vocacién ambiental comunal de entre las lineas tematicas: urbanismo
sustentable, gestidn Hidrica, gestiébn Energética, gestion de residuos, biodiversidad,
descontaminacién atmosférica y paisajes de conservacién, u otro tema propuesto desde los actores

comunales” (MMA, 2023).

A continuacidén, se presentan algunos criterios relevantes respecto a las caracteristicas territoriales
y sociodemograficas, asi como algunos instrumentos de gestién clave para identificar avances
realizados en la materia de medio ambiente y cambio climatico (Tabla 8). Esta informacidn, resulta
relevante cuando se quiere analizar el contexto, asi como el liderazgo y capacidades institucionales
para abordar la problematica, siendo en este caso una fortaleza para abordar de manera eficiente

la gestiéon ambiental local.

Tabla 8. Elementos de diagndstico para la gestién climatica local

INFORMACION COMUNAL

3

Caracter territorial Urbano-Rural

Superficies Total (Km?) 7.084 km?

N° Total de habitantes 57.338 (proyeccion INE, 2023)
Densidad 8,09 hab/km? (proyeccién INE, 2023)
% habitantes zona urbana 88,49 (proyeccién INE, 2023)

% habitantes zona rural 11,51 (proyeccion INE, 2023)

% Hombres 50,16 (proyeccién INE, 2023)



% Mujeres 49,84 (proyeccion INE, 2023)

% Poblacidn indigena (pueblos 25 (INE, 2017)
originarios)

% Poblacion en situacion de pobreza 9,8 (CASEN, 2020)
por ingresos

% Tasa de desempleo 7,8 Region de Atacama (nov 2022 - ene 2023)

indice de Desarrollo Comunal (IDC) 0,4382 | Medio: 94° Lugar nacional (2020)

Principales actividades econémicas 1° lugar 2° lugar 3° lugar

Servicios Mineria Agricultura

INSTRUMENTOS DE GESTION AMBIENTAL Y CAMBIO CLIMATICO

\7 auENy
e bl Ay %R
\Q Vallenar
U | Avanza
I. Municipalidad
de Vallenar

Nivel Certificacion SCAM (MMA) Gobernanza Apresto (2023)
Programa Huella Chile (MMA) Adhesién 2017
Planes, Estrategias o normativas Plan Regulador Comunal (actualizacion 2018)
locales relevantes Plan de Desarrollo Comunal (2022-2029)

Plan de Desarrollo Turistico (2022)

Politica Ambiental Comunal (2021)

Plan Comunal de Cultura 2022-2025

Plan de Eficiencia Hidrica Municipal (actualizacién 2022)
Plan de Eficiencia Energética Municipal (actualizacién 2022)
Plan de Reciclaje Municipal (actualizacién 2022)

Plan compras sustentables (2021)

Miembro de iniciativas, programas Huella Chile (2017)
o campaiias asociadas Pacto Global de Alcaldes por el Clima y la Energia (2023)

Fuente: Municipalidad de Vallenar, 2023

2.2.Resultados del diagndstico comunal y principales tendencias vinculadas al
cambio climatico

A continuacion, y a partir de las principales variables de analisis de caracterizacion territorial, se han
identificado las principales tendencias y desafios comunales de desarrollo local e institucional hacia
el afio 2030, los cuales se presentan en la Tabla 9.

=
=




VARIABLE

Localizacion y
caracteristicas
geograficas

Demografica

Cultural

Ambiental

Economia

Transporte y
Movilidad

Capacidad
institucional
parala
gestion
climatica local

De acuerdo a las principales tendencias y desafios identificados hasta el momento producto de la
caracterizacién territorial, se identifica la importancia de continuar trabajando tanto en objetivos
como en metas de mitigacion y adaptacion al cambio climatico que permitan potenciar las

oportunidades y abordar eficazmente los desafios que tiene la comuna de Vallenar, evidenciando el

Tabla 9. Tendencias y desafios comunales al 2030 por variable de andlisis

TENDENCIA

Vallenar seguira siendo un importante centro minero
y agricola en la Region de Atacama. La comuna se
beneficiara del desarrollo de nuevas tecnologias
mineras y agricolas, asi como de la creciente
demanda de recursos naturales.

La poblacién de Vallenar continuara creciendo a un
ritmo moderado, y seguird atrayendo a nuevos
residentes en busca de oportunidades laborales y el
estilo de vida.

La comuna seguira siendo una ciudad multicultural,
con una poblacidon que representa una variedad de
origenes étnicos y culturales.

La comuna enfrentara desafios ambientales, como la
sequia y la contaminacion.

La economia seguird estando fuertemente impulsada
por la mineria, la agricultura y la generacion de
electricidad mediante energias renovables, asi como
de los beneficios del crecimiento del turismo.

Se  seguird experimentando  episodios de
congestionamiento vehicular, asociado al incremento
del parque vehicular, entre otros factores asociados a
la conectividad intracomunal e intercomunal.

Vallenar debera fortalecer su capacidad institucional
para gestionar su crecimiento y desarrollo.

DESAFIO

La comuna debera gestionar los
impactos ambientales asociados
a la mineria y la agricultura.

Generar inversiones en
infraestructura y servicios
publicos para atender a la

creciente poblacion.
Promover la inclusion vy la
diversidad cultural.

Implementar medidas para
mitigar estos desafios y proteger
su medio ambiente.
Diversificar su economia para
reducir su dependencia de los
recursos naturales.

Implementar medidas para
mejorar la movilidad, como la
expansion del transporte publico
y la construccidn de nuevas
infraestructuras viales.

La comuna deberd invertir en
instrumentos de planificacion,
asi como en proyectos asociados
a un desarrollo bajo en carbono
y resiliente al clima.

Fuente: Elaboracion propia con base a Alcantara et al., 2023

rol y la contribucion que tiene desde el ambito local, para el cumplimiento compromisos nacionales _b

como internacionales en materia de cambio climatico.
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3 PLANIFICACION CLIMATICA LOCAL: LINEAMIENTOS
ESTRATEGICOS

La presente estrategia esta concebida como un instrumento para la gestién del cambio climatico
alineado con otros instrumentos de desarrollo y planificacidn territorial para promover de manera
integral y sustentable el desarrollo de la comuna, incluyendo su adecuada adaptacién al cambio
climatico y la reduccidn de Gases Efecto Invernadero. Para lograr este objetivo, la estrategia
pretende en primer lugar promover la participacién de todos los actores comunales (unidades
municipales, organizaciones publicas y privadas, vecinos, etc.), facilitandoles los conocimientos
sobre el tema, la planificacién local y acciones estratégicas, como parte de un proceso de
capacitacidn, acompafiamiento y mejora continua; y en segundo lugar, contribuir desde lo local al
cumplimiento de los compromisos y metas nacionales y globales hacia la carbono neutralidad, la

resiliencia y el desarrollo sostenible.

Es relevante remarcar, que la estrategia se entiende como un proceso continuo y acumulativo de
generacidon de conocimientos y acciones, por lo que debe ser lo suficientemente flexible para
redefinir sus objetivos especificos conforme se van desarrollando evaluaciones, obteniendo

resultados y adquiriendo experiencia.

Los elementos clave para la construccion de este instrumento han sido sometidos a consulta publica
teniendo como instancia de participacion ciudadana el “Buzén Ciudadano por la Accién Climatica”,
formulario online disponible entre el 01 de marzo y 19 de mayo de 2023 en las redes sociales de la

municipalidad y su pagina institucional.

A través de este mecanismo, se recolectaron 83 respuestas representativas de la poblacién. De
manera particular, se conté con la participacion de mujeres (65,1%), la poblacion entre los 15-29
afios (44,6%), habitantes con mas de 10 afios residiendo en la comuna (77,1%) y proveniente de
todos los sectores de la comuna, destacando los sectores Zona rural (18,1%), Baquedano (15,7%) y

Torreblanca Antigua (13,3%).

Por otra parte, los participantes identificaron como principales medios de difusion por el cual se
enteraron de este proceso por medio de otra persona u organizacion (48,2%), otro medio (25,3%) y

por la pagina web municipal (12%).



De manera particular, durante el proceso de analisis sobre el nivel de importancia o prioridad de
atencién cada una de las 9 areas de trabajo propuestas, a través de una evaluacién entre 1y 5
puntos, siendo el 1 el valor mas bajo y el 5 mas alto. A partir de la sistematizacién y analisis de la

misma, se llegé a las siguientes conclusiones (Tabla 10):

El analisis del nivel de importancia que la ciudadania le asigna a las diferentes areas tematicas
sugiere que, de 83 respuestas, el area de Agua (4.78) es la que puntua mas alto. Le sigue Ecosistemas
y biodiversidad y Salud con el mismo puntaje (4.7). Transporte y movilidad es el que tiene un menor
puntaje (4.2). Los puntajes fueron incorporados en el analisis en la columna "Puntaje Buzén" en la
pestafia que compila todas las medidas propuestas. Cabe destacar que la mayor cantidad de

personas que respondieron la encuesta (64 de 83) llevan en la comuna mas de 10 afios habitando.

Como andlisis adicional se observé las diferencias en los promedios de los grupos "Hombre" y
“Mujer". Muchas areas tematicas no presentan diferencias fuertes en sus valoraciones entre ambos
grupos. No obstante, se observan diferencias de valoracion mayores en los temas de Transporte y
Movilidad, con una mayor valoraciéon de hombres sobre mujeres (4.4 vs 4.0). A su vez, se observan
diferencias entre los grupos en Ecosistemas y biodiversidad siendo las mujeres sobre los hombres
quienes valoran de mayor manera estas areas (4.8 - 4.5). Debido a los roles sociales y las tareas que
hombres y mujeres suelen desempefiar a diario, cada grupo suele valorar de mayor manera medidas
orientadas a sus labores. Esta informacion es relevante al considerar planes de adaptacion y
mitigacién en una comuna que incorporen el enfoque de género. Al priorizar medidas de areas
temadticas que a las mujeres le sean de mayor interés, se estarian priorizando medidas que podrian
ser de mds interés para las mujeres. Esto no puede ser cierto para todas las medidas en estas areas,

no obstante, si da luces sobre preferencias.

Asimismo, se realizd el andlisis segun si quien respondia se identificaba con pueblo originario o
poblacién migrante. La muestra de pueblos originarios o migrantes es significativa, 31 personas de
83 (37%). Se observa que para todas las areas tematicas los no indigenas/migrantes califican con

menor importancia comparado a los que si se identifican.

Finalmente, se observa que el rango etario 15-29 afos puntda mdas que todos los otros rangos en

todas las areas tematicas.



Tabla 10. Buzdn ciudadano por la accion climatica. Evaluacidn de drea tematica de acuerdo a grupos y
edades representativas de la poblacién

Pueblo
Sexo indigena/migrante Edad

Prome . . . . P

dio Masculino Femenino Dif h-m| Si  No Difi-ni |[<15 15-29 30-39 40-49 50-59 600+
Agua 4.8 4.8 4.8 004 | 46 49 50 50 46 47 50 45
Energia 4.4 4.4 43 -013 | 41 45 40 46 42 40 43 45
Ecosistemas y Biodiversidad 4.7 4.5 4.8 45 4.8 50 48 45 47 50 43
Salud 4.7 4.7 4.7 000 | 45 49 50 50 45 44 50 45
Gestion de residuos 4.6 4.5 4.6 013 | 43 47 50 48 44 43 47 43
Transporte y movilidad 4.2 4.4 4.0 39 43 40 44 4.2 3.5 4.0 4.2
Cultura e identidad 4.4 4.3 4.4 010 | 42 45 40 46 43 39 43 43
Infraestructura critica (servicios
esenciales) 4.4 4.4 4.4 -0.02 | 42 46 40 46 44 43 43 40
Gestion del riesgo de desastres 4.6 4.6 4.7 008 | 45 47 40 48 45 47 50 43

N 83 29 54 31 52 1 37 24 12 3 6

Fuente: Elaboracion propia con base a Alcantara et al., 2023

Ademds de la consulta ciudadana, se realizaron dos talleres en modalidad online que
complementaron el proceso de levantamiento de propuestas. El taller ciudadano y el taller de
funcionarios y autoridades multinivel se realizaron los dias 9 y 10 de mayo respectivamente (Figura
10). En estas instancias se logré la generacién de ideas, iniciativas, identificacion de potenciales
proyectos y actores en sus diferentes niveles de actuacion en funcidn de las 9 lineas de trabajo
asociadas a mitigacién (energia, transporte y movilidad y gestidon de residuos) y adaptaciéon al
cambio climatico (agua, ecosistemas y biodiversidad, salud, cultura e identidad, infraestructura

critica y gestidn del riesgo de desastres); en los cuales se generaron 50 propuestas.

Ambas instancias, permitieron en conjunto llegar a un total de 133 posibles proyectos que fueron
sometidos a una etapa de sistematizacion, analisis, evaluacion y priorizacion para determinar cudles

de éstos tienen un caracter estratégico para su integracion al Plan (Figura 10).

En esta etapa, cada uno de los proyectos obtuvo tres principales valores en escala 1 a 5 (en donde
el 1 es el valor mas bajo y el 5 el mas alto): 1) el valor que la ciudadania le otorgaba a cada una de
las dreas tematicas a través del buzdn ciudadano; 2) ponderacion del proyecto por parte de
funcionarios de la municipalidad y 3) ponderacidn de la unidad técnica responsable del PACCC de

acuerdo a 4 criterios tales como: costo de inversion, facilidad de implementacidn, sostenibilidad y



beneficios adicionales; y como referente adicional sin valor asignado, la cantidad de planes o

instrumentos locales y regionales que pudieran tener vinculacién con el proyecto.

En este sentido, el puntaje global de cada proyecto fue obtenido mediante el promedio de los
primeros tres valores; por lo que, los proyectos con puntajes superiores a 4, fueron considerados
para ser incluidos en este Plan, asi como con otros proyectos especificos que fueron planteados por
el equipo técnico del AChM-GCoM debido a que no habian sido propuestos por la ciudadania y son
claves para poder abordar los desafios en todas las dreas de trabajo tanto en mitigacion, adaptacion
y en ambos componentes de manera transversal; asignando a cada medida o proyecto prioridades

o viabilidad de financiamiento en funcién de los plazos para su ejecucidn entre el 2023 y el afio 2030.

Figura 10. Proceso de consulta ciudadana y talleres para el desarrollo del PACCC
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Fuente: Municipalidad Vallenar, 2023

En este sentido, la estrategia de mitigacidn y adaptacién al cambio climatico comunal propone

alinearse de acuerdo a su visién comunal establecida en el PLADECO 2022-2029 y a su vez alinearse

Ul
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al compromiso de la reduccién de emisiones GEl de acuerdo al compromiso nacional, la Ley Marco

de Cambio Climatico y a la Estrategia Climatica de Largo Plazo:

3.1. Mision

“Ser una comuna articuladora del territorio provincial, que mejora la calidad de vida de sus

habitantes, a través de la concrecion de un proceso de desarrollo sostenible, basado en una

ciudadania participativa, una mayor autonomia econdmica y social, asi como una creciente
diferenciacion del territorio, gracias al fortalecimiento de su identidad y un mejor aprovechamiento

de sus ventajas competitivas”.

3.2.Vision

Al afio 2030, Vallenar serd una comuna adaptada al cambio climdtico y enfocada en la disminucion
en al menos en 30% las emisiones de GEI, para generar una comuna prdospera y sostenible que se

preocupa por sus habitantes y el medio ambiente.

3.3. Objetivo general y especificos

Objetivo general:

e Contribuir a que Vallenar sea una comuna adaptada a los nuevos escenarios producto del
cambio climatico, disminuyendo a su vez las emisiones de GEl, y asi lograr un desarrollo local
sostenible, que considere tanto los efectos ya sensibles como los desafios futuros asociados
a este fendmeno. Esto, a través del fomento y disefio de nuevas politicas, planes, programas
y proyectos que mejoren el estado de resiliencia de la comunay, en consecuencia, aseguren
una mejor calidad de vida a sus habitantes, convirtiendo a Vallenar en un referente para las

demas comunas a nivel nacional e internacional.




Objetivos especificos:

e Promover una planificacién local y politica institucional con visién de largo plazo para
Vallenar, que adopte criterios de desarrollo sostenible y adaptacién al cambio climatico,
conforme las caracteristicas sociales, econdmicas, geograficas y ambientales de la comuna,
respetando su ecosistema natural y dentro del marco de las politicas relativas a nivel
nacional e internacional.

e Impulsar, implementar y fortalecer politicas publicas, planes, programas, proyectos e
iniciativas piloto innovadores y transformadores, que mejoren e impacten positivamente la
gestidn local relacionada a la sostenibilidad, la mitigacién y adaptacidn al cambio climatico
a escala provincial, regional y nacional.

e Sensibilizar e involucrar a la comunidad y otros actores relevantes hacia la accién climatica,
promoviendo los espacios y mecanismos para el intercambio de informacién, la
participacién ciudadana, sinergias y la asociatividad publico-publico, publico-privada para la
implementacién de proyectos escalables y replicables en el territorio que incentiven el
desarrollo sostenible, la adaptacién y la transformacion de la comuna frente a los nuevos
escenarios climaticos.

e Fortalecer al equipo municipal aportando conocimientos y herramientas para enfrentar el
cambio climatico e identificar el rol que les compete, promoviendo la incorporacién de la

tematica en todas las politicas locales del municipio.

3.4. Matriz de estrategias, lineas de accién y medidas

A partir de los diagndsticos en mitigacion (esfuerzos realizados en materia de inventarios GEIl) en
donde se identifican los sectores que mayores emisiones emiten a nivel comunal, asi como el
diagndstico en adaptacion (evaluacion de vulnerabilidad y riesgo) conforman la base de analisis para
la determinacién de ejes estratégicos, acciones y medidas que la Municipalidad de Vallenar debe
efectuar para cumplir con los objetivos de este plan estratégico, en conformidad con la politica
ambiental municipal, el reglamento interno, entre otros; asi como la posibilidad de forjar sinergias

con las comunas aledafas para generar acciones de alto impacto a nivel regional y nacional.

Para la ejecucion de las acciones estipuladas dentro de las matrices de mitigacion y adaptacion, se

ha estimado como primer periodo de ejecucion desde el afio 2023 al 2025, considerando que las
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medidas deben someterse a monitoreo, evaluacidn y actualizacidn continua en promedio cada dos
afios; proceso que permitird enfocar de mejor manera las medidas y acciones, puesto se contar3,
con la medicién de GEl comunal y el analisis de vulnerabilidades locales. De acuerdo a los resultados
obtenidos, se determinara si se fortaleceran las medidas propuestas o se propondran otras de
manera complementaria para abordar las nuevas necesidades, escenarios climaticos y el desarrollo
mismo de la comuna, conservando la congruencia y continuidad de los lineamientos estratégicos
plasmados en la estrategia, la cual ha sido elaborada con una visién y mision al 2030, pero sometida

a un proceso de revisidon periédica y actualizacion en caso de ser necesario.

En los capitulos 4 y 5 se detalla el diagndstico en cada componente y las estrategias que seran
necesarias para abordar los desafios climaticos y lograr las metas propuestas; asi como los plazos

de ejecucion de las medidas para coadyuvar al cumplimiento, efectividad y permanencia prevista.

En el capitulo 6 se detallaran dichas acciones de mitigacion, adaptacién y proyectos transversales a
través de las matrices de implementacion para identificar cuales elementos, recursos y capacidades

seran necesarias para cada una de las medidas propuestas.

Finalmente, en el capitulo 7 se abordardn contenidos clave asociados a las fuentes de

financiamiento existentes y potenciales para la implementacion del presente plan.



4 DIAGNOSTICO Y ESTRATEGIA DE MITIGACION 2023-2030

Teniendo en conocimiento que el cambio climatico tiene implicancias directas en el desarrollo de la
sociedad, es fundamental disminuir su incidencia. Para esto, controlar y reducir las emisiones de GEl
es primordial. Contribuir a la mitigacién de los efectos del cambio climatico es fundamental para
alcanzar un desarrollo sostenible a largo plazo y asegurar que las actuales condiciones no empeoren.
Los distintos escenarios y proyecciones hablan de diversas escalas de impactos segun el aumento
de temperatura que alcance la Tierra producto del cambio climatico, el cual se vincula directamente

con la cantidad de GEI emitidos.

Todas las acciones desarrolladas dentro del territorio deben ejecutarse con la menor huella de
carbono posible, es decir, disminuyendo su impacto y contribucidn en el calentamiento global. Para
medir el aporte y significancia de las acciones desarrolladas, y por lo mismo, priorizar y replicar
aquellas mas exitosas (en términos ambientales), es necesario medir la huella de carbono comunal.
Esta huella permitird contar con una “linea base” de conocimiento integral sobre cudles acciones o
actividades generan mayores emisiones de GEl y, con esto, priorizar aquellas iniciativas destinadas
a abordar las areas mas contaminantes de la comuna que aporten en conjunto a la planificacién
climdtica. En este sentido dos de los principales esfuerzos e iniciativas en la materia son los

programas Huella Chile y Comuna Energética.

El programa Huella Chile (el cual comenzé a implementarse en el pais en el afio 2014) tiene como
objetivo “apoyar y fomentar la cuantificacion y la gestion voluntaria de las emisiones de GEI a nivel
corporativo, ya sea en el dmbito publico y/o privado, entregando las herramientas adecuadas para
el cdlculo de la huella de carbono corporativa, formatos estandarizados para el reporte y canales de
difusion de los mismos, y ayuda en el disefio de planes de mitigacion y sequimiento permanente”.
Esta iniciativa es avalada por el Gobierno de Chile y la participacion en ella es voluntaria y gratuita.
Actualmente, Vallenar cuenta con la medicidn de la huella organizacional o corporativa con base a
los lineamientos del programa nacional Huella Chile, sin embargo, para la planificacién de la accidn

climdtica, es pertinente contar con un Inventario de Gases de Efecto Invernadero a escala comunal.



Por otra parte, Comuna energética es un programa nacional que busca contribuir a mejorar la
gestidn energéticay la participacién de los municipios y actores locales para la fomentar la
generacidon e implementacion de iniciativas replicables e innovadoras de energia sostenible en
las comunas de Chile. Uno de los productos clave de pertenecer a este programa es la realizacion
de la Estrategia Energética Local (EEL). Dicha estrategia “es una herramienta orientada a analizar el
escenario energético de cada comuna y estimar el potencial de energia renovable y eficiencia
energética que se puede aprovechar en su territorio, para posteriormente definir participativamente
una vision energética comunal y un plan de accion que guie los pasos a seguir en el desarrollo
energético de la comuna” (Poch, 2015). Dentro de ella se establecen medidas por afios o periodos,
las cuales se desarrollan en diversas materias (transporte, iluminacion, ERNC, gestion de residuos,
entre otras), que contribuirdn a mitigar los efectos del cambio climatico. Al respecto, Vallenar aun
no es parte del programa y hasta el momento solo ha realizado esfuerzos desde la municipalidad en
la elaboracién de un “Plan de Eficiencia Energética Municipal” el cual establece acciones de mejora

dentro del ambito institucional.

Contar con estos planes y estrategias es clave para disminuir las emisiones contaminantes y los GEl
de la comuna de Vallenar y la region, ya que en Chile “el sector de energia es el principal emisor de

GEl representando el 78,0 % de las emisiones totales en 2016” (Sector energia, MMA, 2018).

A continuacién, se presenta un resumen de la metodologia empleada para la elaboracion del
inventario de emisiones GEl a escala comunal (afio base 2022) y se presentan los resultados del
inventario disponible a escala regional IRGEI Atacama (MMA, 2020) los cuales son empleados para
la identificacidon del escenario Business as Usual (BAU), para el establecimiento de las metas de

reduccion de gases de efecto invernadero y las acciones de mitigacién.



4.1. Cuantificacidon de emisiones GEl a nivel regional y local: metodologias y/o
alcances

4.1.1. Estimacion de GEIl conforme al Protocolo GPC

El calculo de las emisiones de Gases de Efecto Invernadero se realiza en concordancia con el
Inventario Nacional de Gases de Efecto Invernadero (INGEI) y el programa de Gestion del Carbono
Huella Chile del Ministerio del Medio Ambiente, asi como lo sefialado en el Informe de experiencias
y aprendizajes obtenidos en gobierno local en Chile para la elaboracién Inventarios de Gases de

Efecto Invernadero a Escala Territorial (Adapt Chile-IUC-LAC, 2020).

El Sistema de Informacidn y Notificacion del Inventario de la Ciudad (CIRIS, por sus siglas en inglés)
es una herramienta de C40 Cities?, disefiada para apoyar a las ciudades en la medicién de emisiones
de gases de efecto invernadero a nivel de la ciudad de acuerdo con los requisitos del Protocolo

Global para Inventarios de Emision de Gases de Efecto Invernadero a escala comunitaria (GPC).

Si bien el GPC no especifica las metodologias de calculo que se utilizaran para estimar las emisiones
de la ciudad, proporciona un marco claro para calcular y reportar las emisiones de GEI de la ciudad,
en conformidad con las Directrices del IPCC, que enfatiza la transparencia y la organizacion de los
datos de emisiones de una manera que facilite la consistencia y la comparabilidad entre las ciudades

a nivel mundial.

El GPC requiere que las ciudades reporten las emisiones de GEI por alcance y sector. Las actividades
que se llevan a cabo dentro de una ciudad pueden generar emisiones de GEI tanto dentro como
fuera de los limites de la ciudad. Para distinguirlos, el GPC agrupa las emisiones en tres categorias
en funcidn de donde se producen para evitar el doble conteo: alcance 1, alcance 2 o alcance 3 (Tabla

11y Figura 11).

Tabla 11. Definiciones y alcances

Alcances Definicion

Alcance 1 Emisiones de GEI de fuentes localizadas dentro de los limites de la ciudad.

3 El Grupo de Liderazgo Climético conocido como el C40 -iniciativa fundada en 2005 con sede en Londres-,
estd constituido por un grupo de ciudades que aunan esfuerzos para reducir las emisiones de carbono en la
atmodsfera y adaptarse al cambio climatico.


https://es.wikipedia.org/wiki/Calentamiento_global#Adaptaci%C3%B3n
https://es.wikipedia.org/wiki/Cambio_clim%C3%A1tico

Alcance 2

Alcance 3

El GPC distingue entre las emisiones que ocurren fisicamente dentro de la ciudad (alcance 1), de
aquellas que ocurren fuera de la ciudad pero que son impulsadas por actividades que tienen lugar
dentro de los limites de la ciudad (alcance 3), y de aquellas que ocurren por el uso de electricidad,

vapor y/o calefaccion/refrigeracidon suministrados en redes que pueden o no cruzar los limites de la

ciudad (alcance 2).

Emisiones de GEI que ocurren como consecuencia del uso de electricidad
suministrada en red, calor, vapor o frio dentro de los limites de la ciudad.
Todas las otras emisiones de GEI que ocurren fuera de los limites de la ciudad como

resultado de actividades que ocurren dentro de los limites de la ciudad.

Fuente: Elaboracion propia con base en Huella Chile

Figura 11. Fuentes y limites de las emisiones de GEI de la ciudad

?

Los sectores y subsectores que el GPC requiere que la ciudad reporte se muestran en la Tabla 12,y

Fuente: GPC, 2014

las definiciones se proporcionan en la siguiente seccion.
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El GPC utiliza dos enfoques distintos pero complementarios para sumar y reportar emisiones:

e El marco inducido por la ciudad mide las emisiones de GEIl atribuibles a las actividades que

tienen lugar dentro del limite geografico de la ciudad. Esto cubre fuentes de emisidon de

alcance 1, 2 y 3 seleccionadas, y proporciona dos niveles de reporte. El nivel BASICO cubre las

fuentes de emisién que se producen en casi todas las ciudades (energia estacionaria,

transporte dentro del limite y residuos generados dentro del limite) y las metodologias de

célculo y los datos estan disponibles mas facilmente. El nivel BASICO + tiene una cobertura

mas completa de las fuentes de emisién (fuentes del nivel BASICO mas IPPU, AFOLU,

transporte transfronterizo y pérdidas de transmisidn y distribucion de energia) y refleja un

mayor desafio en los procedimientos de recopilacion de datos y cdlculo.

e Elmarco de alcances permite a las ciudades reportar exhaustivamente todas las emisiones de

GEl atribuibles a actividades que tienen lugar dentro de los limites geograficos de la ciudad

categorizando las fuentes de emision como fuentes dentro de los limites (alcance 1 o

territorial), fuentes de energia suministradas por la red (alcance 2) y fuentes fuera de los

limites (alcance 3). El alcance 1 permite un enfoque territorial para agregar los inventarios de

multiples ciudades, en consonancia con los informes de GEIl a nivel nacional.
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Tabla 12. Sectores y subsectores para la realizacidn de inventarios GEI por tipo de alcance

Sectores y sub-sectores ‘ Alcance 1 ‘ Alcance 2 ‘ Alcance 3
Energia estacionaria
Edificios residenciales v v v
Edificios comerciales v v v
Edificios institucionales v v v
Industrias manufactureras y de la construccion v v v
Industrias de energia v v v
Generacion de energia suministrada a la red v
Agricultura, silvicultura y actividades pesqueras v v v
Fuentes no-especificadas v v v
Emisiones fugitivas del carbdn v
Emisiones fugitivas de la distribucién de gas natural v
Transporte
Carretero v v v
Ferroviario v v v
Navegacion v v v
Aviacion v v v
Fuera de carretera v v
Residuos
Residuos sélidos generados en la ciudad v v
Residuos sdlidos generados fuera de la ciudad v
Residuos bioldgicos generados en la ciudad v v
Residuos bioldgicos generados fuera de la ciudad v
Incineracién y quema en la ciudad v v
Incineracion y quema fuera de la ciudad v
Aguas residuales generadas en la ciudad v v
Aguas residuales generadas fuera de la ciudad v
Procesos Industriales y Uso de Productos (IPPU)
Procesos Industriales v
Uso de Productos v
Agricultura, Silvicultura y Otros usos del suelo (AFOLU)
Ganaderia v
Suelo v
Fuentes del suelo distintas de CO2 v
Otras emisiones de Alcance 3

= fuentes requeridas para el reporte

v = fuentes requeridas para el nivel de reporte BASICO
M + = fuentes requeridas para el nivel de reporte BASICO+
v = fuentes adicionales de alcance 1 requeridas para el reporte territorial

= otras fuentes de alcance 3

= fuentes de emisidn no aplicables
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Para adaptarse a las limitaciones en la disponibilidad de datos y las diferencias en las fuentes de
emision entre ciudades, el GPC requiere el uso de claves de notacién, como se recomienda en las

Directrices del IPCC.

Los equivalentes de CO; (CO,eq) son una unidad de medida universal que da cuenta del potencial
de calentamiento global (PCG) cuando se miden y comparan las emisiones de diferentes gases. Los
GEl individuales se convierten en CO,eq multiplicando por los coeficientes de PCG a 100 afios en la
ultima versién de las Directrices del IPCC o la versién utilizada por el organismo nacional del

inventario del pais. En este caso, se utilizé el cuarto informe de evaluacién del IPCC (Tabla 13).

Tabla 13. Potencial de Calentamiento Global

Gas de Efecto Invernadero Informe de Evaluacion del IPCC

co2 Didxido de Carbono 1 1 1 1
CH4 Metano 28 25 23 21
N20 Oxido nitroso 265 298 296 310
SF6 Hexafluoruro de azufre 23.500 22.800 22.200 23.900
CF4 Tetrafluoruro de carbono 6.630 7.390 5.700 6.500
C2F6 Hexafluoroetano 11.100 12.200 11.900 9.200
CHF3 HFC-23 12.400 14.800 12.000 11.700
CH2F2 HFC-32 677 675 550 650
CH3F HFC-41 116 92 97 150
C2HF5 HFC-125 3.170 3.500 3.400 2.800
C2H2F4 HFC-134 1.120 1.100 1.100 1.000
CH2FCF3 HFC-134a 1.300 1.430 1.300 1.300
C2H3F3 HFC-143 328 353 330 300
C2H4F3 HFC-143a 4.800 4.470 4.300 3.800
C2H4F2 HFC-152a 138 124 120 140
C3HF7 HFC-227ea 3.350 3.220 3.500 2.900
C3H2F6 HFC-236fa 8.060 9.810 9.400 6.300
C3H3F5 HFC-245ca 716 1.030 950 560
NF3 Trifluoruro de nitrégeno 16.100 17.200

Como se menciond anteriormente, la estimacion de las emisiones se realiza mediante el uso de
factores de emisiones, para lo cual se toman como referencia los empleados por el programa Huella
Chile, asi como datos de intensidad en el caso de experiencias en algunos sectores en donde se
cuenta con inventarios de gases de efecto invernadero, permitiendo realizar estimaciones a escala

territorial.
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4.1.2. Resultados de estimaciones GEIl y analisis comparativo respecto a alcances e
inventarios existentes

En la comuna, durante el 2022 (afio base), se emitieron 236.484 toneladas de CO2eq, lo que se
traduce en 4.1 toneladas de CO2eq por persona. La mayor parte de las emisiones se concentran en
los sectores energia y residuos. Se cuenta con informacién de los alcances 1, 2 y 3 para cada sector,

tal como se muestran en las Figuras 12 a 14.

Figura 12. Inventario GEI Vallenar

NOMBRE DE LA CIUDAD: Vallenar, Chile POBLACION: 57,301
LIMITE: BASICO SUPERFICIE (km2): 7,084
ANO DE INVENTARIO 2022 PIB (millones de USD):

BASICO+ Alcance 1 Alcance 2 Alcance 3

“ znpe

Transporte 60 60

Estacionaria 228,206

Residuos 8,219 I 8,219

Otras emisiones

Alcance 3
o 50,000 100,000 150,000 200,000 250,000
236,484
tn CO2e
Indicadores de Per capit Per unidad de Por unidad de PIB
intensidad 2 superficie (km2) (m USD)

Emisiones

BASICO BASICO + BASICO + ALCANCE 3

236484 tCO2e 236484 tCO2e 236484 tCO2e
- Residuos

- Energia estacionaria

Notas:
IPPU: Procesos industriales, AFOLU: Agricultura, silvicultura y otros usos de la tierra, tCo2e: Toneladas CO2
equivalente
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Figura 13. Inventario BASICO/ BASICO + por subsector y alcance (grafico de barras)
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4.1.3. Inventario Regional de Emisiones de GEI (IRGEI)

De acuerdo a la informacién proporcionada por el IRGEI (MMA), en 2020, la Regiéon de Atacama
emitié directamente 6.202 kt CO2 eq (sin considerar el sector UTCUTS), representando un 5,9 %
del total de emisiones de GEI nacionales. Como se ve en la Figura 16, Energia fue el principal sector
emisor (91,2 %), el que considera la quema de combustibles para transporte terrestre, ferroviario,
maritimo, aéreo, generacién eléctrica para industrias y edificaciones comerciales, publicas y

residenciales.

A nivel nacional las emisiones totales aumentaron en un 429 % desde 1990 y disminuyeron en un 4
% desde 2018.En esta region se observa un incremento de emisiones de un 183 % desde 1990y de
una disminucion de un 7 % desde 2018. La tendencia general ha estado dominada por el sector
Energia, observdndose incremento sostenido del consumo de combustible, especialmente el
relacionado con la generacion eléctrica y la mineria. El sector IPPU es relevante debido a produccion

de cal.

Por otra parte, el sector Uso de la Tierra, cambio de uso de la tierra y silvicultura (UTCUTS) emitid,
en suma 124 kt CO2 eq en 2020, lo que representa el 0,2 % del sector a nivel nacional, presentando

un leve incremento a lo largo de la serie.

Figura 16. Atacama: emisiones y absorciones de GEI (kt CO2 eq) de alcance 1 por sector, 1990-2020
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4.2.0bjetivos y meta de reduccion de emisiones GEl

La meta asociada a mitigacién es la siguiente:

“Contribuir con el compromiso nacional de reduccion de GEIl al 2030 en al menos 30% con respecto
al afio base (2022)”.

Para el afo base, se generaron un total de 236.484 tCO2eq. De acuerdo a la proyecciéon demogriéfica
generada por el INE, para el afio 2030 se espera un ligero decrecimiento poblacional; lo que nos
indica, que en un escenario tendencial o BAU (business as usual), sin implementar ninguna medida
de mitigacion de las emisiones de CO2eq, se estarian emitiendo para ese afio un total de 236.187
toneladas de CO2eq.

Sin embargo, al implementar la estrategia de mitigacién en cada una de las medidas propuestas, se
podrian llegar a emitir tan solo 165.331 toneladas de CO2eq, lo que significa una reduccién de

70.856 toneladas de CO2eq, segun lo sefialado en la Figura 17.

Figura 17. Afio base y escenarios de emisiones (BAU y estrategia de mitigacion)

Escenarios de emisiones TonCO2eq
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EMISIONES 2022 EMISIONES ESCENARIO  EMISIONES ESTRATEGIA
BAU 2030 DE MITIGACION

Fuente: Elaboracion propia con base a Anaya, 2023
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Para lograrlo, se establecen los siguientes objetivos:

1. Establecer un plan energético integral con miras a un desarrollo sostenible del territorio

comunal, dejando capacidades instaladas en pos de aumentar la eficiencia y autonomia

energética.

2. Contribuir a la reduccién de emisiones de GEl a través de un Plan de gestion integral de

residuos y estrategias para el cumplimiento normativo y el impulso a la economia circular.

3. Promover sistemas de transporte eficientes y sustentables a nivel comunal e intercomunal.

4.3. Lineas estratégicas y medidas de mitigacion al CC

A fin de cumplir con los objetivos planteados es que se definieron las siguientes medidas para las

lineas de trabajo energia, gestidon de residuos, transporte y movilidad, atingentes a la mitigacién del

cambio climatico (Tabla 14).

Tabla 14. Areas de trabajo y medidas estratégicas para la mitigacién al cambio climatico

NO. MEDIDA
M001 Elaboracion de EELy
obtencion del Sello Comuna
Energética
M002 Acondicionamiento térmico
habitacional
MO003 Criterios bioclimaticos de

disefio en nuevas
edificaciones municipales

AREA DE TRABAJO

DESCRIPCION

Promover la elaboracidn de la Estrategia Energética
Local (2023), cuya planificacion energética a largo
plazo promueve la eficiencia y el uso de energias
renovables a escala comunal. Asimismo, este
instrumento de gestidn permitira impulsar proyectos
relacionados con energias limpias dentro de la
comuna, sean estos de cualquier indole: publica o
privada, individual o colectiva, mediante trabajo en
conjunto con Sello Comuna Energética.

Generar alianzas para fortalecer los proyectos para
el acondicionamiento térmico habitacional en zonas
rurales y urbanas de la comuna.

Incorporacién de criterios bioclimaticos en el disefio
de nuevas edificaciones municipales y la pertinencia
de establecer acciones de mejora a los ya existentes.

PERIODO DE
EJECUCION
2024-2027

2024-2028

2024-2030

(o))
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M004

NO.

MO005

MO006

M007

M008

NO.

MO009

Alianzas para la certificacién
energética de nuevas
edificaciones municipales y
privadas en la comuna (sellos
verdes)

MEDIDA

Ampliacién de cobertura del
Plan de Reciclaje Municipal
con un enfoque de gestion de
residuos solidos a escala
comunal

Campafia para la reduccién
de desperdicio de alimentos

Programa de control y
erradicacién de
microbasurales

Colaboracion publico-privada
para la valorizacién de
residuos e impulso a
recicladores de base

MEDIDA

Mejoramiento de rutas y
caminos comunales con
criterios sustentables

Establecimiento de mecanismo que permitan
alianzas con instituciones para fortalecer los
procesos de certificacién energética de nuevas
edificaciones municipales y privadas en la comuna
(sellos verdes).

AREA DE TRABAJO
L = "I
3
:I-‘I|.-.Ilur_llul
ES g
- :I o -
DESCRIPCION

Generar una ruta de trabajo e implementarla para
generar acciones que disminuyan estos residuos en
la comuna, asi como su monitoreo y evaluacion de
impacto, siguiendo el enfoque de las politicas
nacionales e instrumentos de gestion ambiental
regional y local.

Sensibilizacion que permita la disminucién de los
desperdicios de alimentos generados tanto en
instituciones educativas, sector comercial y
residencial.

Gestion de microbasurales y de su potencial de
incendio en los sectores urbanos y periféricos de la
comuna. Retiro de basura y escombros de los
sectores no poblados para evitar consecuencias
negativas en temas de salud y el desarrollo de plagas
a través de la limpieza, educacion, el aumento de
fiscalizacién y habilitacién como areas verdes u otro
uso.

Establecer convenios de asociatividad publico
privada para la valorizacién de residuos comunales
convencionales y no convencionales (telas, plumauvit,
carton, aparatos electronicos, aceite usado, etc),
promoviendo ademas el impulso a recicladores de
base comunal con perspectiva de género.

AREA DE TRABAJO

DESCRIPCION

Mejoramiento en pavimentacion de la ruta, accesos,
iluminacién, paraderos y miradores incorporando
criterios de sustentabilidad (pavimentos
permeables, eficiencia energética, bajo impacto
ambiental y huella de carbono).

2025-2030

PERIODO DE
EJECUCION
2024-2030

2024-2027

2024-2028

2024-2030

PERIODO DE
EJECUCION
2023-2028
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M010 Compromiso publico-privado
por la eficiencia energética en
el transporte y movilidad baja

en emisiones

MO011 Generacion de infraestructura

para vehiculos eléctricos

M012 Sistema de

georreferenciacion vehicular

MO013  Plan maestro de transporte y
movilidad comunal

Promover  alianzas, normativas, incentivos,
subvenciones u otros mecanismos alternativos
incentivar la adquisicién de vehiculos y transporte
publico eléctrico.

Realizar alianzas con actores publicos y/o privados
para el desarrollo de una red de estaciones de carga
para vehiculos eléctricos en toda la comuna
(estaciones de servicio, estacionamientos publicos,
centros comerciales, edificios, viviendas
particulares, entre otros), lo cual facilitarda Ia
adopcidn de automdviles eléctricos y reducira las
barreras para su uso.

Proyecto piloto para la incorporacién de un sistema
de Georreferenciacion vehicular con controles en
seguridad, velocidad, ruido y calidad del aire que
permita en conjunto empezar a trabajar en criterios
de ciudad inteligente.

Generar un instrumento de planificacion estratégica
que guia el desarrollo del transporte y la movilidad
en una comuna en sus diversas modalidades el cual
tiene como finalidad mejorar la calidad de vida de los
ciudadanos, reducir la congestidn vehicular, mejorar
la seguridad vial y proteger el medio ambiente.

2023-2030

2024-2027

2024-2027

2024-2028

Fuente: Elaboracion propia con base en Buzén Ciudadano para la Accidon Climatica, contribuciones de
direcciones municipales y equipo técnico AChM-GCoM, 2023
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5 DIAGNOSTICO Y ESTRATEGIA DE ADAPTACION 2023-2030

Los escenarios previstos producto del cambio climdtico y los cambios generados en el ambiente
como resultado de las actividades humanas, tienen consecuencias en los sistemas de desarrollo de
la sociedad. Estos cambios e impactos suelen repercutir mds fuertemente a las comunidades
socioecondmicamente mads vulnerables, viendo perjudicada su calidad de vida. La capacidad de
adaptacion de una sociedad ante las distintas eventualidades producto del cambio climatico y su
capacidad de resistir los efectos, estd estrechamente vinculado al desarrollo socioeconédmico del
lugar. Las comunidades que carecen de herramientas sociales o econémicas para enfrentar los
desafios producidos, suelen sufrir las mayores repercusiones. Ante esto, surge la necesidad de que
tanto las politicas locales como los planes de desarrollo deban enfocarse a enfrentar

adecuadamente estos nuevos escenarios, protegiendo a la comunidad.

Es por esto que la planificacion o creacidn de una estrategia de adaptacién es crucial para la
subsistencia de la sociedad. Distintas acciones pueden lograr que la comunidad se vea mas
preparada ante las eventualidades que surjan de un escenario climatica cambiante y asi abordar las

complejidades de manera exitosa.

A partir de esto, y el contexto social, econdmico, fisico y ambiental en el que se encuentra Vallenar,
se desarrolla la estrategia de adaptacion. Esta estrategia (al igual que la estrategia de mitigacion),
fue elaborada a partir de diversos insumos en los cuales se contd con la participacion de la
comunidad, funcionarios municipales y técnicos competentes en el area, entregando una mirada

transdisciplinaria e integral tanto al diagndstico como a la estrategia.

5.1. Elementos clave para la evaluacion del riesgo

El Panel Intergubernamental de Expertos en Cambio Climatico (IPCC) de las Naciones Unidas define
el riesgo, como la probabilidad de ocurrencia de eventos extremos o tendencias climaticas,
multiplicada por las consecuencias de los mismos en caso de producirse (derivadas de la exposicidn

y vulnerabilidad).

La férmula para la estimacidn del riesgo se expresa en funcidon de la amenaza, la exposicidn a la

(@)
misma y la vulnerabilidad de aquello que esta expuesto (Figura 18). 00
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Como indica el IPCC (2014) “las diferencias en la vulnerabilidad y la exposicién se derivan de factores

distintos del clima y de desigualdades multidimensionales producidas a menudo por procesos de

desarrollo dispares (nivel de confianza muy alto). Esas diferencias hacen que sean diferentes los

riesgos derivados del cambio climdtico. Los impactos de los recientes fendmenos extremos al clima,

como olas de calor, sequias, inundaciones, ciclones e incendios forestales, ponen de relieve una

importante vulnerabilidad y exposicién de algunos ecosistemas y muchos sistemas humanos a la

actual variabilidad climatica (nivel de confianza muy alto)”.

Por lo anteriormente mencionado, el cambio climatico afectara a los sistemas sociales en diversas

magnitudes, escalas y esferas; y estos impactos se relacionan directamente con el riesgo de cada

territorio, el cual se articula de la relacion entre la vulnerabilidad, los peligros o amenazas y la

exposicion.
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5.2. Amenazas presentes en la comuna de Vallenar

Los resultados de este apartado fueron obtenidos de acuerdo a la informacién proporcionada en la
Cuarta Comunicacion Nacional de Cambio Climatico (4CN), el Atlas de Riesgos Climaticos (ARClim)
(MMA, 2021); el Visor Chile Preparado (SENAPRED, 2023), asi como otras investigaciones realizadas
a nivel regional y comunal, en los cuales de forma conjunta permitieron identificar las principales
amenazas presentes en el territorio tales como: a) inundaciones, b) remocién en masa y aluviones,
c) escasez hidrica y sequia, d) temperaturas extremas, e) erosidn y desertificaciéon, f) vientos y g)

incendios.

Inundaciones (precipitaciones extremas)

Las inundaciones son procesos en los que una masa de agua sale de su cauce y cubre dreas que
regularmente se encuentran en estado seco, manifestandose principalmente como crecidas de
cursos de agua, y desborde de cuerpos de agua como lagos y lagunas (ONEMI, 2012). En el contexto
de riesgo climatico para la Regidn de Atacama, las inundaciones son causadas por fendmenos
meteoroldgicos extremos de lluvias intensas y prolongadas, que, sumado a la impermeabilizacién
producida por la expansién y desarrollo urbano, involucra potenciales riesgos para las zonas

aledafias a los cauces naturales y quebradas (Romero & Vasquez, 2005).

La amenaza por inundaciones en la Regién de Atacama se presenta a lo largo de los principales
cursos de agua de la regidn, que corresponde a rios y quebradas. Con respecto a los fendmenos
meteoroldgicos extremos en lo que refiere a lluvias intensas, podemos vincular esto con la
ocurrencia del fendmeno del Nifio (ENOS), que se origina “cuando las aguas ocednicas presentan
temperaturas superficiales mds elevadas y una mayor evaporacion, provocando una alta

precipitacion” (GORE Atacama, 2019).

La amenaza de inundacién se abordar desde dos aristas, ya sea por crecida de quebradas o crecida
de rios. En la primera, los depdsitos producidos por este tipo de flujo son similares a los que se
originan por detritos, pero su diferencia radica en la predominancia de sedimentos arenosos y mas
finos. Por su parte, en la crecida de rios se puede apreciar como su cauce natural se desborda
anegando las terrazas fluviales laterales, dada la presencia de eventos meteoroldgicos extremos.

Ademas, el tamano del cauce, area de la cuenca, su forma, diferencia de cota, presencia de roca,



tipos de sedimentos, entre otros, influirdn en el los valores que alcance los cauces naturales ante

dicho fendmeno.

El tipo de cauce que presenta el principal cuerpo de agua de la comuna, que en este caso es el Rio
Huasco, corresponde a uno de tipo perenne, caracterizdndose por abarcar grandes dreas,
localizacién de sus cabeceras en la zona cordillerana, tener una estructura bien definida y con

diferentes niveles de terrazas fluviales (GORE Atacama).

Ahora bien, de acuerdo a lo indicado en la Tabla 15, la mayoria de los eventos asociados a la
amenaza de inundacidn en la comuna de Vallenar estan asociados en la crecida y desborde del Rio

Huasco, que data desde el 1906 hasta el afio 2015 (PRC, 2018).

Tabla 15. Eventos histdricos asociados a inundaciones en la comuna de Vallenar

Eventos historicos Ao

Desborde del Rio Copiap6 y Huasco 1906
Temporal que afecto al Rio Huasco 1917

Crecida del Rio Huaso 1966

Frente de mal tiempo con fuertes lluvias y nevazones 1984
Crecida del Rio Huasco 1985

Crecida del Rio Huasco 1998

Crecida del Rio Huasco 2015

Fuente: Elaboracion propia en base a informacion obtenida del PRC, 2018.

Remocidn en masa y aluviones

Este fendmeno esta vinculado a todos aquellos movimientos de una masa de roca, de detritos y
suelos por efecto de la gravedad (Cruden, 1991). Las remociones en masa deben su origen a la suma
y combinacién de diferentes factores condicionantes ya sea de tipo geoldgico, morfoldgico,
climaticos y antrdépicos (Cruden y Varnes, 1996). Al menos uno de estos factores actla como
gatillante o detonante del proceso de remocidn, siendo los mas comunes, las precipitaciones
intensas y los sismos (Wieczorek,1996). Es posible clasificar a una remociéon en masa definiendo
conjuntamente el tipo de movimiento y el material involucrado. Por ejemplo: caida de rocas,
deslizamientos de suelo, flujos de detritos, entre otras. Es comun, la generacién combinada de

diferentes tipos de movimientos en una misma zona.



En el contexto de riesgo climatico para la Regién de Atacama (GORE Atacama, 2019), para que las
remociones en masa se originen primero debe existir una cuenca donde se agrupen los aportes de
lluvia y, ademas, debe existir una zona para la acumulacién del material, puesto que los sedimentos
se acopiaran para luego ser transportados cuando se cumpla con alguna condicién gatillante, tal
como lo son las lluvias esporadicas, de corta duracion y de gran intensidad que termina
desencadenando un aluvidn. Estos flujos pueden alcanzar velocidades de hasta 100 kilémetros por

hora y pueden causar danos significativos a la infraestructura y la vida humana.

Los aluviones se producen principalmente en la regién y la comuna durante el invierno, generando
dafios a lainfraestructura, como viviendas, carreteras, puentes y lineas eléctricas, lo que ha afectado

a la poblacién y la actividad econdmica.

Escasez hidrica y sequia

La sequia es una amenaza de desarrollo lento y se caracteriza por condiciones climaticas
acumulativas que generan un déficit de agua, con consecuencias para la poblacion, actividades
productivas y ecosistemas. Las definiciones de este fendmeno dependen de las variables

hidrometeoroldgicas e indices utilizados para describirlas.

La Direccion General de Aguas, en su Observatorio de Sequia (MMA, 2020), define la sequia como
“[...] un fenédmeno natural, un periodo de tiempo durante el cual se presentan condiciones climaticas
desfavorables que provocan un déficit de agua. La principal caracteristica de dichos periodos es
presentar valores de precipitaciones inferiores a los normales en el area, lo cual deriva en una

insuficiencia de recursos hidricos para abastecer la demanda de la zona”.

Para el analisis de esta amenaza, se consideran los siguientes indices y variables asociadas (MMA,

2020):

a) Sequia meteoroldgica: indice de precipitacion estandarizado (IPE), déficit y superavit.
b) Sequia hidroldgica: indice de caudales estandarizado (ICE) y nivel de variacién de

caudales.

De forma complementaria a la observacion temporal de las variables que permiten caracterizar los
diversos tipos de sequia, otra forma de entender la sequia en la Regidon de Atacama es revisar los

decretos de escasez generados por las variaciones hidrometeoroldgicas que gatillan condiciones de
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sequia. El Art. 314 del Cddigo de Aguas permite declarar Zonas de Escasez Hidrica a través de un
decreto Presidencial por medio de un informe técnico de la DGA. Los Decretos de Escasez facultan
a la autoridad publica para implementar medidas extraordinarias para reducir los dafios provocados

por la sequia.

En la Regidn de Atacama, la Direccidon General de Aguas (DGA) ha registrado un total de 13 decretos
de escasez entre el periodo 2008-2022. De manera particular, la comuna de Vallenar ha sido
decretada como zona de escasez hidrica en 3 ocasiones, siendo la mas reciente de fecha 16 de
noviembre de 2022 (Decreto No. 206), cuando el MOP declaré “Zona de Escasez hidrica a la
Provincia del Huasco” dada la informacidn proveniente de las estaciones meteorolégicas Vallenary
El Transito, donde se constatd que el indicador de sequia ICE (indice estandarizado de caudales) es
inferior al umbral definido y el indicador de sequia IPE (indice estandarizado de precipitaciones)

también se ubica bajo el limite determinado.

Temperaturas extremas (altas y bajas)

La comuna se encuentra en la regién de Atacama, una de las regiones mads aridas de Chile. La
temperatura media anual en Vallenar es de 19 grados Celsius, con un rango que va desde los 12
grados Celsius en invierno hasta los 26 grados Celsius en verano.

El cambio climatico esta provocando un aumento de las temperaturas extremas en todo el mundo,
incluida la regidon de Atacama y la comuna; en donde las temperaturas extremas altas han
aumentado en promedio 0,1 grados celsius por década durante el periodo 2000-2023, mientras que
las temperaturas extremas bajas han aumentado en promedio 0,2 grados Celsius por década

durante el mismo periodo (Direccion Meteoroldgica de Chile).

Esta amenaza, puede tener un impacto significativo en la comuna, en diferentes sectores tales como
los siguientes:
e Agricultura: Las temperaturas extremas pueden dafiar los cultivos, lo que puede reducir la
produccién agricola y aumentar los costos de produccion.
e Salud: Las temperaturas extremas pueden causar problemas de salud, como
deshidratacién, golpes de calor e infecciones respiratorias.
e Infraestructura: Las temperaturas extremas pueden causar dafios a la infraestructura, lo

gue puede interrumpir los servicios publicos y la actividad econdmica.



Erosion y desertificacion

La erosién es una amenaza de desarrollo lento, la cual se evidencia por un proceso en que se va
perdiendo la capa superficial del suelo, que proporciona a la vegetacién la mayoria de los nutrientes
y el agua que necesitan. Cuando esta capa fértil se desplaza, la productividad de la tierra disminuye

en todas sus dimensiones.

Para este tipo de fendmeno se distinguen dos tipos: la erosion natural (pluvial y edlica) y la erosién
antrépica o causada por el hombre. En la erosiéon pluvial, la accidon de la lluvia es suficiente para
dispersar y arrastrar las particulas de suelo que encuentre a su paso; mientras que en la edlica
sucede cuando el viento, al soplar con fuerza, levanta las particulas de suelo y las mueve en distintas
direcciones. En lo que respecta a la erosion antrdpica, las prdacticas de agricultura y ganaderia
inadecuadas fomentan la erosidn. Entre las causas mas frecuentes destacan: a) la realizacion de
cultivos en cerros o terrenos inclinados, haciendo la labranza en el mismo sentido de la pendiente,
b) la sobrecarga de un potrero con animales, lo que se traduce en la pérdida de su capacidad para
regenerar hierba o pasto, c) la eliminacidon de vegetacion en suelos de aptitud forestal, ya sea por
medios mecéanicos quimicos o usando el fuego y d) La ocurrencia reiterada de incendios forestales
en un mismo lugar. Todas estas practicas crean las condiciones para que el agua y el viento arrastren
las capas fértiles del suelo e incluso provoquen dafios a mayor profundidad, por escurrimiento o
infiltracidon acelerada. De manera particular, esta amenaza denominada como “erosion potencial”

se presenta en todo el territorio comunal desde niveles hasta severos y muy severos.

Por otra parte, la desertificacidn es un proceso a largo plazo que se produce cuando un suelo arido
y erosionado se vuelve alin mas seco y estéril. Este proceso puede ser causado por una variedad de
factores, entre los que se incluyen cambios en el clima, uso de la tierra y pérdida de vegetacién y
sus impactos se evidencian a través de la pérdida de biodiversidad, la degradacién de la tierra y el

aumento de la vulnerabilidad frente a desastres tales como sequias, inundaciones e incendios.

Viento

El factor viento representa un problema para la comuna de Vallenar en Chile. La comuna se
encuentra en una zona de vientos fuertes, con rachas que pueden alcanzar los 100 kilémetros por

hora. El impacto del viento en Vallenar se manifiesta de diversas maneras, entre las que se incluyen:



e Erosidn: El viento puede erosionar el suelo y las rocas, lo que puede causar dafios a la
infraestructura y los cultivos.

e Desplazamiento de objetos: El viento puede desplazar objetos, lo que puede causar
accidentes y danos.

e Impacto en la vida silvestre: El viento puede causar estrés a los animales y puede dafiar sus
habitats.

e Impacto en la actividad humana: El viento puede dificultar el transporte y las actividades al

aire libre.

Los efectos del viento en Vallenar son mas pronunciados durante el verano, cuando las
temperaturas son mas altas y el aire es mds seco y afectar principalmente a los sectores asociados

a la agricultura, turismo e infraestructura.

Incendios

Esta amenaza puede ser definida como incendios que se propagan sin control a través de la
vegetacién en terrenos rurales o cercanos a viviendas. Estos se propagan mads facilmente en
temporadas de altas temperaturas, fuertes vientos y baja humedad de la vegetacién y el ambiente

(ONEMI, 2019).

En el contexto de riesgo climatico tanto nacional como regional, los incendios forestales son
principalmente eventos originados por la accidn del ser humano, es decir, de origen antrépico. Para
la Regién de Atacama, segun cifras de CONAF entre el 2000-2022, de los 360 eventos registrados, la
principal causa es el "incendio de causa desconocida" con 283 eventos (78,6%); seguido por “quema
de desechos” con 30 eventos (8,3%), representando en conjunto mas de tres cuartas partes de las

causas de incendios en la region (CONAF, 2022).

A escala comunal, durante el periodo 2000-2022 Vallenar ha presentado un total de 162 eventos
con una superficie afectada de 359 Has. (compuesta en 42,1% por matorral), lo cual representa el
0,02% de la superficie comunal. De manera particular, el periodo 2015-2016 fue el de mayor
afectacion (82,13 Has.), mientras que durante el periodo 2006-2015, no se registraron incendios

(Tabla 16).



De manera general, Vallenar presenta una presenta una alta ocurrencia de incendios respecto a
otras comunas de la Regién de Atacama, pero estos eventos no tienden a ser de gran magnitud

(mega incendios) (CONAF, 2022).

Tabla 16. Resumen de ocurrencia y superficie afectada periodo 2000-2022, comuna Vallenar

oL o NO. V.F. VEGETACION NATURAL E OTROS DANOS 10 T.S.A
EVENTOS (HAS)
TOTAL A M P TOTAL AGRI DESE

2000 2001 5 0,50 10,10 10,10 | 10,60 10,60
2001 2002 4 0,00 8,20 8,20 8,20 0,00 8,20
2002 2003 15 0,00 0,02 27,91 | 27,93 | 27,93 0,00 27,93
2003 2004 15 0,00 3,89 0,10 16,47 | 20,46 | 20,46 0,00 20,46
2004 2005 15 0,00 0,08 2,02 2,10 2,10 0,00 2,10
2005 2006 12 0,00 34,47 | 34,47 | 34,47 0,00 34,47
2006 2007 0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
2007 2008 0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
2008 2009 0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
2009 2010 0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
2010 2011 0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
2011 2012 0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
2012 2013 0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
2013 2014 0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
2014 2015 0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
2015 2016 18 14,65 0,37 64,70 2,41 67,48 | 82,13 0,00 0,00 0,00 82,13
2016 2017 10 1,03 0,63 18,71 7,99 27,33 | 28,36 0,00 0,00 0,00 28,36
2017 2018 13 6,00 9,63 18,43 | 11,52 | 39,57 | 45,57 0,00 0,00 0,00 45,57
2018 2019 18 5,20 4,86 8,67 29,81 | 43,34 | 48,54 0,00 1,10 1,10 49,64
2019 2020 24 10,33 9,87 16,32 3,06 29,25 | 39,57 0,01 0,00 0,01 39,58
2020 2021 7 0,02 0,10 5,02 1,70 6,82 6,84 0,00 0,00 0,00 6,84
2021 2022 6 1,06 1,00 0,51 0,00 1,51 2,57 0,30 0,00 0,30 2,87
TOTALES 162 39 30 151 137 319 357 0 1 1 359

Notas:

P.l.: Periodo inicial, P.F.: Periodo Final

V.F.: Vegetacion Forestal

Vegetacion Natural: (A) arbustos, (M) matorral, (P) pastizal
T.F: Total Forestal

AGRI: Agricola

DESE: Desecho
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T.0.S: Total otras superficies
T.S.A: Total superficies afectadas

Fuente: Elaboracion propia con base a estadisticas CONAF 2000-2022.

Para evaluar esta amenaza de manera integral es necesario considerar diversos criterios. En este
caso, esta el factor de susceptibilidad de propagacién, en el cual, a escala regional, las dreas que
presentan mayor probabilidad de propagacidon de incendios forestales corresponden a zonas de
elevadas pendientes que propician la ocurrencia de vientos y presencia de combustible vegetal
inflamable, lo que esta controlado segun el tipo y caracteristicas de la vegetacion dominante (MMA,

2020).

Finalmente, para poder identificar con mayor detalle la presencia de estas amenazas en el territorio
comunal y las amenazas que pudieron ser mapeadas de acuerdo a la informacién estadistica y

espacial disponible, se integra una serie de mapas en la seccidon de anexos para su consulta y andlisis.

5.3. Andlisis multidimensional de la vulnerabilidad

La vulnerabilidad, en general, es un concepto que ha sido abordado desde diferentes enfoques y en
variadas disciplinas, desde la economia hasta el cambio climatico. Hoy juega un rol importante en
el area conocida como gestion de riesgos, en el contexto de los desastres socio naturales, donde
intenta medir la capacidad con que cuentan las comunidades para hacer frente a los diversos
eventos que se producen en la naturaleza y que tienen perturbadoras consecuencias sociales y

ecolégicas (Sumner & Mallett, 2011).

Debido a que el riesgo se ha sido concebido por diversos autores como una construccion social, es
importante tener una radiografia sobre algunas de las dimensiones y variables que pueden ayudar
a caracterizar la poblacidn que habita en el territorio que deseamos analizar y evaluar. Para abordar
el estudio de la vulnerabilidad se utilizaron los siguientes enfoques: vulnerabilidad social, indice

Comunal de Factores Subyacentes del Riesgo (ICFSR), vulnerabilidad climatica.

Vulnerabilidad social

En este sentido, se han utilizado como referente las dimensiones e indicadores propuestos por

Gonzalez, Calvo y Natenzon (2010) para la medicién de la vulnerabilidad social, las cuales permiten
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su aplicacidn a escala local, basados en condicionantes sociales, habitacionales y econdmicas, cuyo
enfoque e informacion fue complementada con otros indicadores de acuerdo a las bases de datos

y estadisticas disponibles tanto a nivel nacional, regional y local. En este caso, las estadisticas tanto

de la Regidon Metropolitana como a nivel comunal se muestran en la Tabla 17.

Tabla 17. Indicadores base y de vulnerabilidad social frente a desastres. Resultados Regiéon Atacama'y

comuna Vallenar

DIMENSION VARIABLE INDICADOR REGION COMUNA
ATACAMA VALLENAR
Demografica Poblacion NuUmero de habitantes 319.048 57.338
(INE, 2023) (INE, 2023)
% de poblacién respecto a la regién - 17,97
(INE, 2023)
% de poblacidn respecto al pais 1,60 -
(INE, 2023)
% Poblacion de 0 a 14 afios 21,6 21,3
(INE, 2023) (INE, 2023)
% Adultos mayores 12 14,6
(INE, 2023) (INE,2023)
Condiciones Educacion % Analfabetismo 3,2 SD
sociales (INE, 2017)
indice de Tasa de pobreza por ingresos 9,2 9.8
pobreza (Casen, 2020) (Casen, 2020)
indice de pobreza 19,7 SD
multidimensional (Casen, 2015)
(educacidn, salud, trabajo,
vivienda)
Salud Tasa de Mortalidad infantil (c/1000 6,4 11,5
nacidos vivos) (DEIS, MINSAL, (DEIS, MINSAL,
2019) 2019)
Condiciones Vivienda % Hogares hacinados 8,3 9,5
habitacionales (SIIS-T, MDS, 2022)  (SIIS-T, MDS,
2022)
% vivienda irrecuperable 3 4
(INE, 2017) (INE, 2017)
Servicios % personas sin servicios basicos 16,3 19,3
basicos (SIIS-T, MDS, 2022) (SIIS-T, MDS,
2022)
Condiciones Trabajo Tasa de desocupacién 9,0 SD
econdmicas (INE may-jul 2023)
Educacion Escolaridad jefes de hogar 10,8 10,1
(afos de escolaridad promedio) (INE, 2017) (INE, 2017)
Familia % de Jefas de familia 41 45
(INE, 2017) (INE, 2017)

Fuente: Elaboracion del equipo técnico lider AChM, 2023



De acuerdo a la informacién obtenida, se puede destacar que la comuna de Vallenar representa el
17,97% de la poblacidn de la Regidn la cual se compone de 9 comunas. Los resultados arrojados por
el ultimo Censo oficial (INE, 2017) y sus proyecciones demograficas (INE, 2023) muestran que la
comuna se compone de 21,3 % de poblacién entre 0-14 afios; el 9,5% de los hogares con
hacinamiento, el 45% de los hogares compuestos por jefas de familia, y un 9,8% de la poblacidn
comunal en situacidn de pobreza por ingresos (Casen, 2020). En términos de empleo vy
oportunidades, cabe sefialar que actualmente ha bajado la tendencia de la tasa de desocupacion a

nivel regional registrada durante el periodo may-jul 2023 (2% menor respecto al afio anterior).

De manera complementaria a este analisis, y el mas utilizado en América Latina es el de las
Necesidades Basicas Insatisfechas (NBI), el cual es introducido por la CEPAL a comienzos de los afios
ochenta para aprovechar la informaciéon de los censos, demograficos y de vivienda, en la
caracterizacién de la pobreza. Bajo este método, se elige una serie de indicadores censales que
permiten constatar si los hogares satisfacen o no algunas de sus necesidades principales. Una vez
establecida la satisfaccién o insatisfaccion de esas necesidades, se puede construir “mapas de

pobreza”, que ubican geogréaficamente las carencias anotadas®.

Existen resultados tanto a nivel comunal como a nivel urbano con porcentajes altos y muy altos (25-
48,1%) que reflejan la necesidad de cubrir necesidades insatisfechas en diferentes sectores del
territorio, los cuales pueden verse con mayor detalle en los mapas de vulnerabilidad SoVI en la

seccion anexos.

indice comunal de Factores Subyacentes del Riesgo (ICFSR)

Durante el periodo 2017-2019, la Oficina Nacional de Emergencias del Ministerio del Interior
(ONEMI) generd una metodologia para estimar los factores de riesgo a nivel comunal en Chile

llamada “Encuesta de Identificacion de los Factores Subyacentes del Riesgo de Desastres en Chile”.
I 400000

4 Los principales indicadores seleccionados, expresados en porcentajes, fueron los siguientes: poblacién rural,
poblacion en extrema pobreza, mortalidad infantil, mortalidad neonatal, mortalidad general, atencidn
profesional de partos, déficit de vivienda, cobertura de agua potable urbana, cobertura de agua potable rural,
cobertura de alcantarillado y cobertura eléctrica. El indice de necesidades basicas insatisfechas (INBI) resume
la disponibilidad de bienes y el acceso a los servicios.



Esta herramienta consiste en “la aplicacion de un autodiagndstico compuesto por 41 variables
agrupadas en 4 dimensiones: ordenamiento territorial, socioeconédmicas-demogrdficas, cambio
climdtico y recursos naturales y gobernanza”. Como resultado de la evaluacién de estos
componentes se obtuvo el Indice Comunal de Factores Subyacentes del Riesgo (ICFSR), cuyos
resultados fueron entregados a las municipalidades para que permitan orientar los esfuerzos y

recursos en el nivel comunal.

Metodoldgicamente, el ICFSR posee un rango de 0% a 100% (o expresado entre 0 y 1

respectivamente), el cual posee cuatro umbrales de riesgo especifico:

NIVEL DE RIESGO DETALLE

Minimo ICFSR bajo 10% (inferior o igual a 0.10)

Bajo ICFSR superior a 10% e inferior o igual a 20% (0.11 a 0.20)
Moderado ICFSR superior a 20% e inferior a 43% (0.21 a 0.42)

Alto ICFSR igual o superior a 43% (0.43 en adelante)

En cuanto al andlisis aplicado a la comuna de Vallenar de acuerdo al Reporte ID 3301-2017, la
evaluacidén general indica un ICFSR de 0,20, ubicando a la comuna en un nivel de riesgo MODERADO.
De manera particular y como se observa en la Figura 19, la dimensién de Cambio Climatico y
Recursos Naturales se ubica en un nivel de riesgo Alto, las dimensiones de Ordenamiento Territorial
y Condiciones Socioeconémicas y Demograficas con riesgo Moderado; y finalmente la dimension de

Gobernanza con riesgo Bajo.

De manera precisa, los indicadores o factores clave considerados en la dimensiéon de Cambio
Climatico y Recursos Naturales -en orden de prioridad- son: a) escasez hidrica y, b) patrén de
comportamiento de los eventos extremos del clima. De manera complementaria en el resto de las
dimensiones, los indicadores clave a trabajar de manera prioritaria se ubican en la dimension de
Ordenamiento Territorial a través de: a) tipo de asentamientos humanos, b) Instrumentos

Planificacidn Territorial (IPTs) y c) localizacidon de asentamientos humanos.

De manera global, esta evaluacién prioriza cinco principales indicadores identificados como de alto
impacto, correspondientes a la combinacidon entre su peso y su evaluacién en el diagndstico
comunal respectivo, las cuales se ordenan de mayor a menor prioridad: 1) escasez hidrica, 2)
instrumentos de planificacion territorial (IPTs), 3) localizacidon de asentamientos humanos, 4) patrén

de comportamiento de los eventos extremos del clima vy, 5) tipo de asentamientos humanos.



Figura 19. Evaluacion general y resultado por dimensién afio 2017, Municipalidad de Vallenar
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5.4. Analisis de capacidades institucionales

El andlisis de vulnerabilidad institucional se evalla a partir de una perspectiva al manejo de
desastres y la incidencia de las entidades publicas y privadas en desarrollar politicas en funcién de
prevencion y atencién de desastres naturales y adaptacidon al cambio climatico. Para ello, fue

empleado el siguiente instrumento de evaluacion:

La evaluacién de dreas temadticas, tiene como objetivo analizar el nivel de profundizacién en el
municipio de las nueve dreas tematicas vinculadas a adaptacion presentadas en la Agenda para
municipios ante el cambio climatico: 1) agua, 2) ecosistemas, 3) salud, 4) cultura e identidad, 5)
infraestructura critica, 6) gestion del riesgo de desastres, 7) energia, 8) transporte y movilidad y 9)
gestidn de residuos. El grupo debe evaluar estas areas en una escala del 1 al 4 (donde 1 es el minimo

nivel de profundizacién y 4 es el maximo) de acuerdo con los siguientes ambitos: nivel de

(0¢)
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conocimiento, gestidon municipal y gestion comunitaria. Los resultados con cada uno de los valores

consignados en la matriz se colocan en un grafico de arafa procurando que cada ambito de

evaluacidn sea representado por un color especifico.

En este caso, se decidid considerar para su llenado a los técnicos municipales de las areas de

planificacién, emergencias, medio ambiente, salud, organizaciones comunitarias, sociales o afines

al objetivo de la actividad.

Resultados evaluacion de areas tematicas

La evaluacion respecto a los tres criterios sobre gestidon y nivel de conocimiento (municipal y

comunitario) de las 9 dreas temdticas de la Agenda (Figura 20) mostraron los siguientes resultados

respecto a:

Nivel de conocimiento: la evaluacién mas alta (valor 3) fueron en los temas vinculados a
transporte y movilidad, ecosistemas y salud, mientras que el resto de las lineas tematicas
tienen un valor 2. Actualmente se encuentran abordando todas las dreas de trabajo,
generando diagndsticos y estudios a una escala de trabajo que les permita conocer mejor
sus oportunidades y amenazas, para poder difundirla con el resto de la municipalidad y la
poblacion.

Gestidn municipal: se constatd un trabajo en proceso de desarrollo en todas las areas
temadticas (valor general 2). Para mejorar esta evaluacion se sugiere generar una mayor
voluntad politica, generar alianzas y un mayor compromiso en sistematizar y evaluacion de
sus proyectos para promover la estandarizacidn de procesos y la mejora continua.

Gestidn comunitaria: quedd en evidencia que existe una comunidad organizada y vinculada
de manera sistematica con el municipio para el trabajo conjunto en temas de salud (valor
3). Aesto le siguen las areas gestidn de residuos, agua y cultura e identidad (valor 2). No asi,
en el tema relativo a energia, transporte, ecosistemas, infraestructura critica y gestién del
riesgo de desastres (valor 1). En este sentido, es importante fortalecer los temas de
educacion ambiental asociado a los efectos e impactos del cambio climatico de manera

transversal para el desarrollo local sustentable y sostenible.



Cabe destacar que, en los tres criterios evaluados, se identificd una evaluacion global por ABAJO de

la media (puntaje general promedio de 1,96).

Figura 20. Resultados evaluacidn de areas tematicas agenda para municipios ante el cambio climatico
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Fuente: Municipalidad Vallenar, 2023

5.5. Identificaciéon y mapeo de riesgos comunales

El presente proceso se complementa como un insumo a la fase de diagndstico y evaluaciéon del
riesgo socio natural existente al interior de la comuna de estudio, entregando una perspectiva
espacial sobre los lugares donde se presentan condiciones de amenaza y vulnerabilidad, de acuerdo
con la mejor informacion disponible de base estadistica y fuentes oficiales asociadas a estas 09

tematicas. Ademads, permite caracterizar los componentes estructurales del drea de interés, tales (A




como los asentamientos humanos, red vial, red hidrogréfica, dreas naturales protegidas,
infraestructura productiva, entre otros elementos relevantes para dicho territorio.

Mediante el software QGIS 3.22, se realiza una recopilacidon y revision de archivos vectoriales,
seguido de un analisis espacial, con el fin de sintetizar la informacién disponible en cuanto a las
amenazas, exposicion, vulnerabilidad y actividades econdmicas presentes en el drea de interés. A
partir de estos productos intermedios, se elabora la cartografia final sobre niveles de riesgo comunal
para la definicion de mejores estrategias, proyectos y politicas publicas para el diseiio del Plan de

Accidon Comunal de Cambio Climatico.

Los productos por entregar se detallan en la siguiente lista:
e Mapa base
e Mapa de amenazas climaticas: segin tipo de amenaza y mapa sintesis (evaluacion
multicriterio).
e Mapa de exposicion
e Mapa de actividades econdmicas
e Mapa de vulnerabilidad

e Mapa de sintesis de riesgos climaticos

La elaboracién de estos mapas contempla las siguientes actividades y flujo metodoldgico:

Actividad Descripcion
a. Recopilacién de e Descarga, consolidacion y revisidn de informacién geogréfica correspondiente
capas de informacién a la comuna, disponible en la Infraestructura de Datos Espaciales (IDE Chile).
geografica e Descarga, sistematizacion y georreferenciacion de informacién tabular

pertinente del drea de interés.
e Verificacidon y correccion de localizacién geografica de entidades espaciales
mediante fuentes cruzadas. Actualizacion de informacion de caracter

temporal.
b. Elaboracién de e Disefio de salida grafica y confeccidn de mapas tematicos, usando plantilla
cartografia tematica propia del proyecto y elementos cartograficos convencionales.
c. Observaciones y e Contempla ronda de revisién conjunta con el equipo AChM-GCoM y el equipo
correcciones finales técnico municipal asociadas a las siguientes areas de trabajo: obras publicas,
asesoria urbana, emergencias, gestion del riesgo de desastres y medio
ambiente.
d. Entrega insumos e Consolidacion y entrega archivos vectoriales en formato shapefile usados en
intermedios y finales la confeccidn de la cartografia tematica.




De manera complementaria a esta metodologia en la construccién del mapa de sintesis de
amenazas fue la priorizacién de las amenazas a través de un andlisis multicriterio en funcién de su
importancia relativa asociada a los efectos e impactos causados en la comuna, cuyos resultados

pueden verse en la seccién de anexos (anexo 1y 2).

De manera integral, los resultados que muestra el mapa de sintesis de riesgos climaticos a escala
comunal y urbana (Figuras 21, 22 y Tabla 18) muestran que se presentan niveles mayoritariamente
bajos y medios en la comuna; mientras que en la zona urbana predominan los niveles mediosy altos
de manera focalizada. Este analisis ha sido complementado con su vinculacidn a las juntas vecinales
y a la zona rural de la comuna que son parte de la organizacién territorial por parte de la
municipalidad, en el cual permite identificar claramente los sectores prioritarios de atencién de
acuerdo al nivel de riesgo (alto, medio) en funcidn de la superficie expuesta a dicho riesgo, el cual

se indica a continuacion:

Nivel de riesgo alto:
e Urbano: JJVV 1 Centro Poniente (39%), JJVV 11 Torreblanca (23%), JJVV 3 Quinta Valle (17%).
e Rural: Sector rural (0,02%).
Nivel de riesgo medio:
e Urbano: JJVV 4 Los Alemanes (89%), JJVV 3 Quinta Valle (54%), JJVV 10 Torreblanca Antigua
(48%), JJVV 2 Centro Oriente (47%), JJVV 5 Carrera (46%), JJVV 8 Terrazas-Buen Retiro (45%),
JJVV 11 Nueva Torreblanca (43%), JJVV 9 Vista Alegre (40%).

e Rural: Sector rural (8%).

Estos resultados constituyen en si mismos un insumo relevante para focalizar las acciones
propuestas de acuerdo a las areas que presenten mayor nivel de riesgo climatico a escala comunal
(de acuerdo las necesidades) actuales y futuras de cada una de estas zonas en funcién de los
escenarios climaticos), con especial énfasis en la zona urbana por concentrar la mayor cantidad de
poblacién. Cabe sefialar que el resto de los mapas asociados con amenaza climatica, exposicion y
vulnerabilidad se encuentran disponibles en la secciéon de anexos para su consulta, analisis y su

vinculacidn con las distintas estrategias y medidas en adaptacion contenidas en este Plan.
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Figura 21. Mapa sintesis de riesgo climatico comunal

Mapa Sitesis de rasgo | Leyends ‘
cmsticos + Awrcoromes Red val Fizeopas Nivel da rezgos Localibdes y usontamienon
Comuna 36 Vaienr ® Pracialos Hems mineal s Carrutara GQuetbrids <lintitios 1 Boouwen Chadar 8 Ly Poroeny
Region de Aacama A Cover o Prineipsl — R e 2 Haciersds Venrtmas 9. Ls Ponte
S 3. Risers Kaparanas. 10 Chafiar Blsco
Bdlew 0 4 et e A Panon Solres $8A - Secundino B Peeque Nwiorar. B Medo ‘u.,.:‘,cm 15 Camssones
ety | @ bt o aprratay  — Camines [ tor st e W AR Clmbbonws 14 Omaite
wdreidental wotet ” i . R : Qisbrids STt
@ Heodkouiin v+ Red ferrovaris 8 igeco 16 ot
Tenpmiefon Cnrting i 7. imgeruk
ST BRGAL SN 1%
P b Sopawnrdew ITEY

98




Figura 22. Mapa sintesis de riesgo climatico zona urbana

Fuente: Elaboracion propia a partir de mapa de sintesis de amenazas, equipamiento comunal, vulnerabilidad

habitacional, exposicion de infraestructura critica comunal

Tabla 18. Nivel de riesgo climatico en superficie y porcentaje en la zona urbana y rural de la comuna

Superficie
o Zona Rural y Zona Urbana Hectareas segtin nivel de riesgo climatico Porcentaje
N (Juntas de Vecinos) Total
Bajo Medio superficie | Bajo |Medio

RURAL 661276.95 | 54276.27 715694.16 | 92% 8%
1 |CENTRO PONIENTE 54.85 71.39 207.87 26% 34%
2 |CENTRO ORIENTE 53.32 48.14 103.15 52% | 47%
3 |QUINTA VALLE 37.89 72.61 133.80 28% | 54%
4 |LOS ALEMANES 3.29 50.87 56.91 6% 89%
5 |CARRERA 31.31 28.37 61.50 51% | 46%
6 |BAQUEDANO 53.74 33.85 87.58 61% | 39%
7 |VENTANAS 19.03 10.15 30.58 62% 33%
8 |LAS TERRAZAS-BUEN RETIRO 138.35 114.33 254.41 54% | 45%
9 |VISTA ALEGRE 75.59 60.58 152.14 50% | 40%
10 |TORREBLANCA ANTIGUA 31.50 35.15 73.85 43% 48%
11 [NUEVA TORREBLANCA 23.55 29.90 69.84 34% | 43%
Total general 661799.35|54831.61|294.84 | 716925.81 | 92% | 8%

0.04%

Fuente: Elaboracion propia con base a resultados de mapas sintesis de riesgo climatico comunal, 2023
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5.6. Tendencias, proyecciones climaticas y posibles impactos
5.6.1. Contexto nacional y regional

La informacidn presentada en la Cuarta Comunicacidon Nacional de Cambio Climatico (4CN) (MMA,
2021) sobre tendencias y proyecciones nacionales de cambio climatico se basan principalmente en
tres fuentes de informacién: a) informes que elabora la Direccién Meteorolédgica de Chile (DMC)
desde el 2018 como parte de su compromiso para mejorar el sistema de monitoreo de las
principales variables climaticas a nivel nacional como base para el seguimiento de la evoluciéon
climatica en el pais, b) el diagndstico realizado en el marco de la Actualizacion del Balance Hidrico
Nacional (DGA, 2017) y, c) el Atlas de Riesgos Climaticos (MMA, 2021), plataforma de andlisis de
escenarios futuros (2035-2065). Respecto a la temperatura, las conclusiones de estos trabajos
muestran tendencias histdricas al alza (1950 a 1980), para la mayor parte de las estaciones de la
zona central. Con respecto a las precipitaciones los resultados son mas variados que para las
temperaturas. Para la zona central se observa una tendencia general a la baja en las precipitaciones,
que es significativa en muchas estaciones (DGA, 2017 en MMA, 2021) y que resultan coincidentes

con trabajos a cargo de investigadores como Boisier et al., (2018) y Garreaud et al., (2019).

Concentrandose en un periodo mds reciente y tomando en cuenta una actualizaciéon de la
informacién disponible (estaciones DMC y DGA) se realizd una comparaciéon entre las condiciones
climatolégicas promedio (para el periodo 1961-1990 de acuerdo con la definicion de la DMC) y las
condiciones promedio de la década 2009-2019. Respecto de la temperatura media, en un 13% de
las estaciones (de un total de 101 analizadas) se presenta un incremento mayor a 1°C, un 82% tiene
un incremento positivo pero menor a 1°Cy solo el 5% de las estaciones tienen una disminucién en
la temperatura promedio, para esta Ultima década respecto del periodo 1961-1990. Respecto de la
precipitacién anual, la tendencia de disminucién es de un 7% por década, con una importante

variacion dependiendo de la ubicacion.

En el andlisis de tendencias climaticas, considerando de manera conjunta el efecto de precipitacion
y de temperatura sobre la evapotranspiracion, y utilizando la informacién climatica grillada
proveniente de DGA (2018), se construye el indice de Precipitacién-Evapotranspiracion

Estandarizado (SPEI, por su sigla en inglés) (Begueria et al., 2014), agregado para 12 meses en el 00




periodo 1984-2018. Los resultados muestran que entre las regiones de Valparaiso y el Biobio existe
una situacion de sequia preponderante, en que casi todo el territorio presenta al menos un 55% del
periodo considerado, en que el indicador es negativo (asociado al déficit hidrico). De manera
complementaria, se muestran los resultados de proyecciones para temperatura media anual (Figura
23 ay b) y precipitacién acumulada anual (Figura 23 cy d). En este sentido, se puede apreciar que
los escenarios futuros son consistentes con proyecciones anteriores presentadas en la Tercera
Comunicacion Nacional (3CN). Con respecto de la temperatura, las proyecciones muestran un
aumento en todo el pais para el periodo 2030-2060. Este aumento es mayor en la zona norte,
especialmente en las zonas de altura, con incrementos que llegan a ser superiores a 2°C. En la zona
sur, especialmente en las provincias costeras, se presentan los menores incrementos, del orden de
1°C. Con respecto de la precipitacion se observan distintas sefiales en el pais. En el extremo norte
(Regiones de Aricay Parinacotay de Tarapacd) se observa un aumento en las precipitaciones anuales
gue puede ser mayor a un 20%. A partir de la Regidon de Atacama se muestra un patréon de
disminucién de precipitaciones anuales que persiste con valores importantes cercanos al 20% en
algunas provincias, hasta la Region de Los Lagos en el sur de Chile. Posteriormente la sefial de
disminucién se debilita llegando nuevamente a tener aumentos en precipitacién en la Region de

Magallanes.
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Figura 23. Condiciones actuales y cambios proyectados 2030-2060 en temperatura media anual y
precipitacion acumulada media anual a nivel nacional
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Fuente: 4CN con base en ARClim (MMA, 2021)

5.6.2. Contexto local
Atlas de Riesgos Climaticos (ARClim)

El Ministerio del Medio Ambiente en conjunto con el Centro de Investigacion del Clima y la
Resiliencia (CR2) y el Centro de Cambio Global (CCG-Universidad Catodlica de Chile), desarrollaron la
herramienta ARCLIM, la cual se focaliza en el riesgo climatico que experimentaremos para el periodo
2035 a 2065. Esta plataforma incorpora una serie de mapas de riesgos relacionados con el cambio

climdtico para Chile, empleando un marco conceptual comuin y una base de datos consistente
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incluyendo 12 sectores con cobertura nacional, convirtiéndose asi en una herramienta importante
para el disefio de politicas publicas y la implementacién de medidas de adaptacién frente a este

fendmeno.

Estos doce sectores los componen Agricultura; Acuicultura, Turismo, Pesca Artesanal, Energia
eléctrica, Recursos hidricos, infraestructura costera, Bosques nativos, Plantaciones forestales,
Biodiversidad, Salud y bienestar humano y Mineria (en revisidn). La metodologia para estimar el
riesgo climdtico considera a la exposicidn, la amenaza, la vulnerabilidad, la sensibilidad® y la
capacidad adaptativa®. De acuerdo a la informacion disponible para la comuna de Vallenar (Tabla
18), se identificaron 6 sectores en donde se tendran impactos en diferentes niveles y en la cual se
destacan los niveles altos (naranja) y moderados (amarillo) que tendran las cadenas de impacto
asociadas. De manera particular, los sectores de salud y bienestar humano, asi como biodiversidad,

tendran los impactos mds notables a mediano y largo plazo.

Tabla 19. Sectores y cadenas de impacto para el periodo 2035-2065, Comuna de Vallenar

SECTOR CADENA DE IMPACTOS CAMBIO ESPERADO
2035-2065
Salud y bienestar  Seguridad hidrica domestica urbana Leve aumento
humano  Seguridad hidrica doméstica rural Leve aumento

Recursos Hidricos

Bosques nativos

Biodiversidad

Efecto olas de calor en salud humana

Mortalidad prematura neta por cambio de
temperatura (esperada al 2050)

Mortalidad prematura por calor esperada al 2050
Inundaciones

Inundaciones en zonas urbanas

Incendios en bosques nativos

Verdor en bosques nativos

Pérdida de flora por cambios de precipitacién

Leve aumento

4,6 muertes

0,0943 muertes
Bajo
Sin cambio
Muy bajo
Muy bajo
Alto

5 determinada por todos los factores no climaticos que afectan directamente las consecuencias de un evento
climatico.

6 la capacidad de las personas, instituciones, organizaciones y sistemas para enfrentar, gestionar y superar
condiciones adversas en el corto y mediano plazo, utilizando las habilidades, valores, creencias, recursos y
oportunidades disponibles.
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Pérdida de fauna por cambios de precipitacidn Muy bajo

Pérdida de flora por cambios de temperatura Muy bajo
Pérdida de fauna por cambios de temperatura 0.1342
Plantaciones forestales Incendios en plantaciones forestales Muy bajo
Verdor en plantaciones forestales Muy bajo
Energia eléctrica Impacto del cambio en radiacién solar Leve disminucion
Impacto de disminucidn de recurso edlico Sin cambio
Impacto de aumento de temperatura sobre lineas Sin cambio

de transmision

Fuente: elaboracién propia con base en ARClim (MMA, 2021)

Proyeccién del Clima comunal al 2050

El estudio realizado por el MMA, en colaboracidon con PNUD, “Elaboracion de una base digital del
clima comunal de Chile: linea base (1980-2010) y proyeccion al afio 2050” entrega informacidn sobre
la base climatica actual y la proyeccién en el tiempo. Es este estudio se analizan temperaturas y
precipitaciones comunales manifestados en 4 zonas: comunal, cordillera, serrania y valles interiores

y valles interiores (Tabla 19).

Tabla 20. Parametros usados en la caracterizacién climatica y escenario climatico, comuna de Vallenar. Linea
base 1980-2010 y proyeccidn afio 2050

Abreviatura Variable
TXE Temperatura maxima estival (maxima media del mes mds célido, ENERO)
TNE Temperatura minima estival (minima media del mes mas calido, ENERO)
TXJ Temperatura maxima invernal (maxima media del mes mas frio, JULIO)
TNJ Temperatura minima invernal (minima media del mes mas frio, JULIO)
Temed Temperatura media del periodo estival (Dic-Ene-Feb)
Timed Temperatura media del periodo invernal (Jun-Jul-Ago)
PPA Precipitacién normal anual
PPA MIN Precipitacién anual mas baja en cada subcomuna
PPA MAX Precipitacion anual mas alta en cada subcomuna




Variable Vallenar Cordillera Serrania y valles Valles interiores
(comunal) interiores
Linea Escenario Linea Escenario Linea Escenario Linea Escenario
Base 2050 Base 2050 Base 2050 Base 2050
TXE (°C) 23,5 26 13,6 16,2 30,2 32,5 26,7 29,2
TNE (°C) 8,9 11 3,7 5,9 12,7 14,7 10,2 12,3
X (°C) 12,7 15,1 4,7 7,2 18,6 20,8 14,8 17,2
TNJ (°C) 1,5 3,7 -3,9 -1,6 5,6 7,6 2,9 5
TEMED (°C) 15,4 17,5 8,2 10,5 20,4 22,4 17,6 19,7
TIMED (°C) 6,8 8,9 0,4 2,6 11,5 13,5 8,4 10,5
PPA (mm) 58 53 98 90 26 23 49 45
PPA MIN (mm) 32 30 62 57 10 9 25 23
PPA MAX 98 90 162 150 51 44 82 75
(mm)

Fuente: PNUD, MMA, 2016

En sintesis, respecto al escenario climatico para la comuna de Vallenar con proyeccién al 2050
presenta una clara tendencia sostenida al incremento de temperaturas maximas y minimas tanto
en los periodos estivales como en los invernales en todos los sectores de la comuna. De manera
particular cabe destacar que, para los proximos 30 afos, la comuna refleja un aumento de hasta el
19,11% respecto a la temperatura maxima estival (TXE) en el sector cordillera; el incremento de
hasta 28,04% respecto a la temperatura media del periodo estival (TEMED) de igual manera con
mayor presencia en el sector cordillera y finalmente una disminucién de hasta el 11,53% de

precipitaciones normales anuales (PPA) especialmente en el sector serrania y valles interiores.

Sin duda, estas proyecciones resultan congruentes con lo informado en la 4CN, resaltando sus
efectos a futuro vinculados al déficit de lluvias y al aumento de los niveles de la sequia y
desertificacién, asi como la reduccion de las reservas de agua en las distintas regiones del pais, para
su distribucidn y acceso a todos los habitantes. Este escenario pone a la comuna en un escenario
incierto respecto a la disponibilidad de este vital liquido para sus habitantes y los diferentes sectores
que dependen de éste, aunado a otros factores relacionados a la sobreexplotacién del recurso
hidrico para fines productivos y la paulatina disminucidn de superficies permeables en las ciudades

producto de la expansién urbana, lo cual pone en riesgo el desarrollo sostenible a escala territorial.



5.7.Conclusiones de la evaluacion del riesgo comunal

Vallenar es una comuna del norte inserta en una zona desértica, por lo cual sus caracteristicas
geograficas, sistemas de edificacion, infraestructura, gestiéon local, desarrollo econdmico e
identidad, genera de manera integral un espacio especialmente de trabajo estratégico para atender

los efectos e impactos del cambio climatico y las capacidades necesarias para enfrentarlo.

En términos de vulnerabilidad podemos sefialar que es una comuna con un amplio segmento de la
poblacién con bajo nivel de ingresos, presencia de sectores carentes de servicios y existencia de
asentamientos irregulares, lo cual hasta el momento ha limitado la capacidad de la poblacién para

adaptarse al cambio climatico.

En términos de amenaza, el drea urbanay en general la comuna estd expuesta a multiples amenazas
producto de su emplazamiento geografico tales como inundaciones por precipitaciéon extrema,
deslizamientos y remociéon en masa, aluviones, escasez hidrica y episodios de sequia, procesos
erosivos, incendios, entre los mas relevantes. Pero al mismo tiempo, la comuna ofrece una amplia
gama de oportunidades debido a sus recursos ecosistémicos para la adaptacion y mitigacion de los

efectos del cambio climatico presentes y futuros, de acuerdo a los siguientes criterios:

Por un lado, la presencia del humedal existente en la zona urbana podria fungir como amortiguador
efectivo ante inundaciones; y por otro, las areas naturales en las zonas rurales de la comuna

permiten mantener en el tiempo ciertos servicios y funciones ecosistémicas propias de la zona.

Respecto al tema del recurso hidrico, aun sigue siendo limitado el conocimiento asociado al lapso
de vida util de las fuentes subterrdneas de agua (dentro de la comuna y las que la abastecen), asi
como la condicidn actual de los derechos de agua vinculado a una politica de aprovechamiento, uso
eficiente y reutilizacidn del recurso (tanto de aguas grises como de aguas lluvia), que favorezca la
recarga de acuiferos tanto en la comuna como a nivel de cuenca que aseguren la vida y el bienestar

de la poblacion de zona para los proximos afios en una de las regiones mas aridas del pais.

Cabe también destacar que, el crecimiento urbano de la comuna, en sentido horizontal mas que
vertical -no hay edificios de gran envergadura-, permite contar con una radiacién solar y flujo de
viento permanente, apropiadas para ser utilizadas como fuentes potenciales de energia. Esto
favorece la utilizacidn de recursos renovables amigables con el medio ambiente, la disminucién de

GEl y una mejora en el autoabastecimiento. También referido al crecimiento urbano, debido a su



localizacién se ha convertido en una comuna de potencial para el desarrollo turistico, haciéndose al
mismo tiempo mas vulnerable respecto a las externalidades negativas de la urbanizacidn. Debido a
lo anterior, se considera prioritario preservar los recursos ambientales toda vez que permiten
funciones y servicios ecosistémicos, son parte de la identidad de la comuna, y cierta infraestructura

asociada permite generar espacios de utilizacién sustentable.

Por otra parte, aun persiste la falta de conocimiento de base cientifica a escala local sobre las
amenazas asociadas a otras amenazas emergentes tales como el aumento en la velocidad del viento,
erosion severa y desertificacion, tormentas eléctricas y subsidencia; y sus impactos que éstas

podrian generar en los distintos sectores de la comuna a mediano y largo plazo.

Ante estos desafios, la municipalidad de Vallenar esta fortaleciendo sus capacidades de gestion a
través de un equipo multidisciplinario, que trabaja desde diversas perspectivas, la problematica del
cambio climatico. Por un lado, la gestion inmediata ante alguna emergencia, desastre o
eventualidad, corresponde al Departamento de Gestion del Riesgo de Desastres. Este departamento
estd a cargo de prevenir, monitorear y reaccionar frente a emergencias relacionadas con
condiciones climaticas (inundaciones, incendios, aluviones, entre otros). Por otro lado, la gestion a
mediano y largo plazo enfocada en lograr un desarrollo sustentable de la comuna, corresponde a la
Secretaria Comunal de Planificacion (SECPLAN), Direccion de Medio Ambiente, Aseo y Ornato
(DIMAO), Direccion de Obras Municipales (DOM) y Direccién de Desarrollo Comunitario (DIDECO)
con el apoyo de otros departamentos y secciones asociadas. Asi, en conjunto se toman medidas
adaptativas y preventivas frente al cambio climatico de manera coordinada, elaborando proyectos
para la amortiguacion de sus efectos y la conservacién del patrimonio natural y cultural de la

comuna.

5.8. Objetivos y meta en adaptacion

La meta de esta estrategia asociada a adaptacidn al cambio climatico es la siguiente:

“Fortalecer la capacidad adaptativa comunal al cambio climdtico, profundizando los conocimientos
de sus impactos y de su vulnerabilidad, a través de acciones planificadas que permitan minimizar los
efectos negativos y aprovechar sus oportunidades para el desarrollo sostenible, velando por su

patrimonio natural y cultural”.
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Para lograrlo, se establecen los siguientes objetivos:

1. Desarrollar la capacidad de los municipios de ejercer una gestién sustentable y territorial
del agua, y promover la eficiencia y seguridad hidrica universal.

2. Fortalecer la gestion municipal en educacidn para el desarrollo sostenible en un trabajo
armonico con la diversidad cultural local (pueblos indigenas, inmigrantes, comunidades
locales, etc.)

3. Integrar de forma transversal a la planificacidn y gestién municipal la promocion,
recuperacion, conservacion, valorizacién y uso sustentable de los ecosistemas.

4. Fortalecer las politicas publicas locales, desarrollar instrumentos de planificacidon
vinculantes y tomar acciones concretas para reducir el riesgo, vulnerabilidad y aumentar la
capacidad adaptativa de la municipalidad y la comuna.

5. Incorporar criterios de cambio climatico en la planificacién territorial para la construccion y
mejoramiento de infraestructura critica resiliente en la comuna.

6. Generar acciones tendientes a mejorar la prevencién, promocién, respuesta y atenciéon

de salud de la poblacién ante los efectos locales del cambio climatico.

Finalmente, en el componente transversal (el cual tiene multiples beneficios tanto para la mitigacion

como para la adaptacion) se plantea el siguiente objetivo:

1. Fortalecer acciones que generen beneficios asociados a mejorar la calidad de vida de los

habitantes y el desarrollo local con bajas emisiones de GEI.

5.9. Lineas estratégicas y medidas para la adaptacion al CC

A fin de cumplir con los objetivos planteados, se definieron las siguientes medidas para las areas de
trabajo asociadas Agua, Cultura e Identidad, Ecosistemas y biodiversidad, Gestién del Riesgo de
Desastres, Infraestructura Critica (servicios esenciales) y Salud, gestién de residuos, transporte y

movilidad, atingentes a la adaptacion del cambio climatico (Tabla 20).



Tabla 21. Areas de trabajo y medidas estratégicas para la adaptacién al cambio climatico

NO. MEDIDA

Colaborar activamente
parala
implementacion del
Plan estratégico de
gestion hidrica en la
cuenca del Huasco

A001

A002 Modelo de reciclaje de
aguas grises y
captacion de agua de
lluvia a nivel
domiciliario y
comercial

A003 Proyecto piloto de
sistemas de
reaprovechamiento de
aguas grises en
escuelas rurales
A004 Proyecto piloto de
capta nieblasy
camanchaca

Generar alianzas con
las empresas de la
comuna para
promover la obtencion
del Certificado Azul de
la ASCC
Planta de aguas
servidas

A005

A006

AREA DE TRABAJO

DESCRIPCION

Generar una colaboracién activa con el resto de los
stakeholders para la implementacion de las acciones y
proyectos del Plan y las acciones implementadas en la
comuna, promoviendo una adecuada gestion 'y
administracion de dicho recurso, en un marco de
sustentabilidad, en el cual se debe conciliar el interés
publico y la asignacion eficiente de los recursos hidricos
sobre cada cuenca para el consumo humano, la produccion
de bienes y servicios y la conservacién del medio ambiente.
Establecimiento de un modelo de captacién de agua de
lluvia y reutilizacion de aguas grises en los hogares y
comercios (ducha, lavadora, lavamanos y lavaplatos, jardin)
a través de sistemas o dispositivos eficaces y eficientes. Para
edificaciones nuevas: considerarlo como requerimiento de
instalaciones al otorgar permisos de construccion o
ampliacién. Edificaciones existentes: promover alianzas con
privados para venta a precios competitivos.

Programa de reutilizacion de aguas grises en
establecimiento educativos del sector rural de la comuna a
través de la instalacidn de infraestructura, capacitacion,
mantencidn, transferencia tecnoldgica y la imparticion de
talleres de educacién ambiental asociados al proyecto en
cada establecimiento beneficiado.

Desarrollar al menos 2 proyectos piloto a través de la
captacion de las nieblas-camanchaca a través de un sistema
de facil instalacion y bajo costo, priorizando su realizacion
en sectores vulnerables de la comuna o limitada
disponibilidad de agua.

Difundir entre las empresas de la comuna la obtencidn sello
distintivo "Certificado azul" el cual promueve la gestién
sostenible del recurso hidrico mediante el uso eficiente y
sustentable en la produccion de bienes y servicios para
contribuir en la seguridad hidrica de la comuna y la regién.

Generar alianzas para la instalacion de planta de aguas
servidas que permita la reutilizacién de estas aguas en las

distintas actividades de la comuna.

AREA DE TRABAJO

PERIODO DE
EJECUCION

2023-2030

2024-2026

2024-2026

2024-2026

2024-2027

2024-2028
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NO.

A007

A008

A009

A010

NO.

A011

A012

MEDIDA

Educacion
socioambiental con
enfoque en la nifiez y
la juventud

Guardianes de las
semillas de Vallenar

Fortalecimiento de
actividades culturales,
patrimoniales y
artisticas con enfoque
sustentable

Incorporacion de
sistema de codigos QR
y sitios web para
promover el
patrimonio cultural y
natural de la comuna

MEDIDA

Fortalecimiento de
acciones para la
propagacion de

especies nativas y

arborizacién comunal

a través del vivero

municipal
Limpiezay
rehabilitacion

DESCRIPCION

Promover instancias de educacion formal y no formal en
colegios y espacios publicos desde ensefianza basica hasta
universitaria asociadas a generar una visidn transversal del
conocimiento atendiendo a las distintas dimensiones del
quehacer humano, permitiendo observar y reflexionar de
manera critica sobre las complejas transformaciones que
nuestros modos de vida generan en el medioambiente y la
sociedad en su conjunto.

Fortalecer las acciones asociadas para que agrupaciones
sociales y campesinas cultiven, reproduzcan, conserven e
intercambier semillas locales de cultivos alimentarios y
plantas medicinales. Dar facilidades en zonas urbanas y
rurales para que fortalezcan la producciéon de alimentos,
conservacion de la biodiversidad y la lucha contra la
desertificacion. Fomentar la incorporacién vy liderazgo de
mujeres en esta iniciativa.

Fortalecimiento de las actividades y eventos temporales y
permanentes en alianza con agrupaciones (dentro de un
centro cultural o de forma itinerante en los distintos
sectores de la comuna) que permitan resaltar la identidad y
el conocimiento ancestral, a través de representaciones
artisticas, artesanales, culturales, gastrondmicas,
patrimoniales y otras actividades de sensibilizacion y
capacitacion con bajo impacto ambiental.

Generacion de cddigos QR vy sitios web para los diversos
puntos turisticos (naturales y edificados) de la comuna, en
donde permiten difundir los sus caracteristicas, accesos y
actividades para fortalecer el conocimiento y vinculacidn
con estos espacios y generar una experiencia interactiva
entre visitantes locales, nacionales e internacionales.

AREA DE TRABAJO

DESCRIPCION

Promover la consolidaciéon del vivero municipal con enfoque
en produccién y propagacion de especies nativas, asi como
el aumento de vegetacion en zonas urbanas y periurbanas,
absorcién de GEl, asi como gestionar su vinculacion con el
Centro Tecnoldgico Ambiental.

Generar alianzas para promover la limpieza y rehabilitacion
ambiental de humedales y los espacios naturales de la

PERIODO DE
EJECUCION
2023-2027

2023-2028

2023-2030

2024-2025

PERIODO DE
EJECUCION
2023-2028

2023-2026

O
o0




ambiental de
humedales y areas
naturales de la
comuna
Aumento y mejora de
espacios publicos
adaptados al paisaje
local, seguros,
sustentables y
resilientes
Promover la creacién
de Santuarios
naturales municipales
(RENAMU)

A013

A014

NO. MEDIDA

Fortalecimiento del
sistema de
gobernanza para la
gestion del riesgo de
desastres
Fortalecimiento de
capacidades
comunitarias de
respuesta ante
emergencias
Fortalecer las
ordenanzas para
disminucidn del riesgo
en edificaciones
Fortalecer los
Sistemas de
Monitoreo y Alerta
Temprana comunal

A015

A016

A017

A018

A019 Rehabilitacion y
restauracion de rios y

llanuras aluviales

comuna con acciones tales como: extraccidn de sedimentos,
eradicaciéon de microbasurales, escombros en zonas de
humedales y quebradas para promover la conservacién y
restauracion evitando su degradacion.

Promover el disefio y construccion de espacios publicos
criterios de adaptacién al clima y paisaje local, seguridad,
resiliencia, inclusién, accesibilidad y bajo impacto
ambiental.

Promover la figura y declaratoria como Reservas Naturales
Municipales (RENAMU) de acuerdo al catastro, diagnéstico
de recursos ecosistémicos e identificacion de areas
naturales que requieren proteccion. Estas declaratorias
originan -con posterioridad- la creacién de una Ordenanza
Municipal especifica para el drea; un Plan de Manejo, y, en
el mediano plazo, la creacién de Santuario de la Naturaleza
o de un Bien Nacional Protegido (BNP).

AREA DE TRABAJO

DESCRIPCION

Elaborar todos los instrumentos mandatados de acuerdo a
la Ley 21.455, asi como fortalecer los espacios de
gobernanza para su implementacion y actualizacion.

Capacitacion a la comunidad a través de cursos
especializados (Cursos CERT Basicos, CERT Teens vy
Formacion de instructores, actualizacion de Planes de
Seguridad Escolar) para la creacidn de equipos dentro de la
comunidad de primera respuesta ante emergencias.
Fortalecer las ordenanzas actuales y su vinculacién con los
instrumentos de planificacidn territorial (IPT) para prohibir
o establecer limitantes de nuevas edificaciones en zonas de
riesgos.

Establecer acciones para fortalecer los sistemas de
moniteoreo y alerta temprana (SMAT) a nivel comunal de las
principales amenazas climaticas del territorio, los cuales
permiten anticipar y pronosticar la ocurrencia de un
fendmeno y su magnitud a partir de informacion capturada
ya sea in-situ o remotamente, procesada en tiempo real y
facilitar como en la comunicacidn de la alerta hacia el CAT
Regional.

Promover un proyecto piloto a través de acciones como
represas, construccion de diques y terraplenes, dragado de
sedimentos, cambio de formas naturales de rios,
construccidn de infraestructura en la llanura de inundacién;
produciendo beneficios para el funcionamiento ecolégico

2024-2030

2025-2030

PERIODO DE
EJECUCION
2023-2025

2024-2027

2024-2027

2024-2027

2024-2030

O
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NO.

A020

A021

NO.

A022

A023

A024

MEDIDA

Mejoramiento de
equipamiento para
funcionamiento de

albergues
Monitoreo de
infraestructura critica
comunal

MEDIDA

Estudio sobre efectos
e impactos del cambio
climatico en la salud
de los habitantes de la
comuna
Programa de
concientizacion,
prevencién y
tratamiento de
enfermedades fisicas y
mentales asociadas al
clima
Generar alianzas para
promover normativas,
estandares y
fiscalizacidn para
reducir la
contaminacion del
agua en la comuna

del rio sino también para la sociedad humana, como en el
caso de la reduccién del riesgo de inundacion, la mejora de
la calidad del agua y la recarga de agua subterranea.

AREA DE TRABAJO

DESCRIPCION

Mejoramiento de sedes vecinales y equipamiento municipal
ubicado en zonas seguras para su efectiva disposicion como
albergues ante situaciones de emergencias y desastres.

Catastro, evaluacién y monitoreo permanente del estado de
la infraestructura critica, estableciendo medidas para su
mejoramiento y oportuna disposicion en caso de
emergencia y desastre (ubicacién segura, temas
estructurales, suelo, mantenimiento, vida util).

AREA DE TRABAJO

i

DESCRIPCION

Generar un estudio para identificar las principales causas y
efectos por la cual el los factores climaticos pueden afectar
la salud fisica y mental de las personas en la comuna
(temperaturas extremas, calidad de aire, agua y suelo,
vectores, entre otros).

Programa de concientizacidn, prevencion y tratamiento de
enfermedades fisicas y mentales asociadas al clima (en
funcién del estudio comunal) en CESFAM, telemedicina o
consultorio movil; focalizando atencion en grupos
vulnerables como mujeres, adultos mayores, nifios y
personas con capacidades diferentes y poblacién migrante.

Colaborar y realizar gestiones para incrementar medidas de
correctivas, fiscalizacidn, ordenanzas y/o estdndares de
salud para evitar contaminacién del agua (superficial y
subterranea) por fumigaciones, filtraciones de basurales,
actividades productivas u otros.

PERIODO DE
EJECUCION
2024-2028

2024-2030

PERIODO DE
EJECUCION
2024-2025

2025-2030

2024-2030

Fuente: Elaboracion propia con base en Buzén Ciudadano para la Accién Climatica, contribuciones de
direcciones municipales y equipo técnico AChM-GCoM, 2023
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5.10. Medidas estratégicas transversales en la lucha contra el CC

Finalmente, existen medidas que por su naturaleza, alcance o impacto generan beneficios tanto en
adaptacion como en mitigacion, las cuales se sefialan a continuacion (Tabla 22).

Tabla 22. Medidas estratégicas componente transversal en la lucha contra el cambio climatico

COMPONENTE TRANSVERSAL

AREA DE TRABAJO VARIAS
NO. MEDIDA DESCRIPCION PERIODO DE
EJECUCION
TO01  Generar alianzas para  Promover acciones y alianzas para la recuperaciéon del 2023-2026
la recuperacion del inmueble el cual tiene el propédsito de fomentar y desarrollar
Centro Tecnoldgico acciones investigativas y cientificas para la comuna y la
Ambiental regiéon de Atacama.
T002 Fortalecimiento del Generar alianzas publico-privadas para la promocién de 2023-2026
comercio justo para iniciativas tales como: ecomercado, comercio justo, huertos
impulsar el desarrollo  urbanos y medicinales, economia circular, sistemas gestion
local inclusivo y de distribucién y gestion de residuos "KM 0", fomento a la
sostenible produccion y consumo de productos locales.
T0O03 Monitoreo y Monitorear y evaluar las estrategias y acciones 2023-2030
evaluacién del comprendidas dentro de este instrumento para planificar y
Pladetur Vallenar gestionar el desarrollo turistico de la comuna.
T004 Avanzar en los Fomentar la cuantificaciéon, reporte y gestién de las 2023-2030
procesos de emisiones de GEl en la comuna para obtener los
certificacion del reconocimientos asociadas en cuantificacién, reduccion,
Programa Huella Chile  neutralizacién o excelencia.
T0O05 Crear la Unidad de Fortalecer la institucionalidad local y el trabajo sostenido en 2024-2027
Sustentabilidad y temas asociados a cambio climatico a través de destinar
Cambio Climatico recursos humanos y materiales para la creaciéon de la oficina
con enfoque en sustentabilidad y cambio climatico.
T006 Impulsar Acuerdo de  Generar alianzas para el desarrollo de un instrumento de 2024-2027
produccion limpiaen  gestidon que permite mejorar las condiciones productivas,
el sector agricola ambientales, de higiene y seguridad laboral, de eficiencia
energética, de eficiencia en el uso del agua, y otras materias
abordadas por el acuerdo, de las empresas de un
determinado sector productivo que lo suscriben, buscando
generar sinergia y economias de escala en el logro de los
objetivos acordados. De igual forma, busca aumentar la
eficiencia productiva y mejorar la competitividad.
T007 Impulsar Acuerdode  Encadenamiento econdémico y generacién de alianzas para 2025-2030
produccion limpiaen  impulsar a que todos los actores de la industria minera
el sector minero incorporen el uso de los criterios de sustentabilidad,
cuidando los destinos turisticos con especial foco en la
proteccidn del medioambiente, los recursos naturales y la
identidad local.
T0O08 Crear la Direccion de  Fortalecer la institucionalidad local y el trabajo sostenido en 2027-2030

Gestion del Riesgo de
Desastres

temas asociados en gestion del riesgo de desastres a través
de destinar recursos humanos y materiales para la creacion
de esta Direccién Municipal.

Fuente: Elaboracion propia con base en Buzén Ciudadano para la Accidon Climatica, contribuciones de
direcciones municipales y equipo técnico AChM-GCoM, 2023



6 MEDIOS DE IMPLEMENTACION PARA EL MONITOREO Y
EVALUACION DE LA ACCION CLIMATICA LOCAL

Alineados a los distintos instrumentos nacionales e internacionales que han sido referentes para la
construccion de este plan, se presentan los posibles medios de implementacidn. Para ello, es
importante considerar la incertidumbre de los efectos futuros producto del cambio climatico, el
escenario econdmico nacional, el nivel de coordinacién de los actores involucrados en las iniciativas,
el constante desarrollo de la tecnologia, o inclusive, la aparicién de contingencias sanitarias como la
pandemia causada por COVID-19 y los efectos que provoque a nivel nacional y local en multiples
sectores, resulta imprescindible que los medios de implementacién y monitoreo presentados deban
ser necesariamente flexibles. Para este caso, se han dispuesto aquellos medios de acuerdo con cada
area de trabajo estratégica, dada la informacidn con la que se cuenta y deben ser afinados segun el

contexto en el que se desarrolle cada medida.

En este capitulo, se presentan las matrices de los medios de implementacion para las acciones de

III

mitigacién, adaptacion y un componente adicional denominado “transversal”, el cual presenta e
multiples beneficios en diversas areas de trabajo, aportando al desarrollo local bajo en emisiones y
la calidad de vida de la poblacién; elementos que en conjunto resultaron prioritarios y estratégicos
a partir del diagnéstico local, focalizando las dreas en las que la comuna pueda tener un aporte
directo para favorecer la disminucion de GEI a nivel comunal para el cumplimiento de compromisos
nacionales e internacionales en la materia, asi como los resultados de la evaluacién del riesgo

climatico que contribuyan a aumentar la resiliencia de la comunidad y su adaptaciéon a los nuevos

escenarios producto del cambio climatico a mediano y largo plazo.

A continuacidn, se integran el compilado de 45 medidas, de las cuales 13 corresponden a mitigacién
(29%), 24 adaptacidn (53%) y 8 al componente transversal (18%); asignando a cada medida o
proyecto prioridades o viabilidad de financiamiento a corto, mediano y largo plazo en funcién de los
plazos para su ejecucién entre el afio 2023 y el 2030. Cabe sefialar que los proyectos que tengan
planteado una ejecucion entre el 2023 o 2024 hasta el afio 2030 (o proyectos con duraciéon mayor a
4 afios), requieren continuidad de acuerdo con el horizonte de planificacidon de este instrumento

para lograr los resultados e impacto esperados.
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6.1. Matrices de medios de implementacidn para las medidas de mitigacién

MEDIOS DE IMPLEMENTACION MITIGACION

AREA DE TRABAJO ENERGIA

FICHA NO. M001

Nombre de la medida/
accion

Objetivo al que se
vincula

Tipo de Medida:

Resumen de la accion/
descripcion

Principales actores o
stakeholders vinculados

Beneficios asociados

Elaboracién de EEL y obtencidn del Sello Comuna Energética

Establecer un plan energético integral con miras a un desarrollo sostenible del
territorio comunal, dejando capacidades instaladas en pos de aumentar la eficiencia
y autonomia energética.

Area de Aplicacién:

PP/ BP/IT/ | Comunal

Promover la elaboracion de la Estrategia
Energética Local (2023), cuya planificacién
energética a largo plazo promueve la eficiencia y el
uso de energias renovables a escala comunal. | Afio de término: 2027
Asimismo, este instrumento de gestién permitira

impulsar proyectos relacionados con energias

limpias dentro de la comuna, sean estos de

cualquier indole: publica o privada, individual o

colectiva, mediante trabajo en conjunto con Sello | Estado de la Accién: Nuevo
Comuna Energetica, (intrumentos establecidos por

Ministerio de Energia y Agencia de Sostenibilidad

Energética).

Nacional y Regional: Ministerio de Energia, Agencia de Sostenibilidad Energética,
Ministerio de Medio Ambiente, Agencia Chilena de Eficiencia Energética (AChEE),
Comision Nacional de Energia, Corporacion de Fomento de la Produccién (CORFO),
Asociacién Nacional de Empresas de Eficiencia Energética (ANESCO), Asociacién
Chilena de Energia Solar (ASESOL), Asociacion Chilena de Energias Renovables A.G.
(ACERA), Seremis asociadas, GORE, CORECC, Universidades, ONG sectoriales. | Local:
Municipalidad, JJVV y comunidad.

ODS 1: Poner fin a la pobreza en todas sus formas en todo el mundo.

ODS 7: Garantizar el acceso a una energia asequible, segura, sostenible y moderna
para todos.

ODS 9: Construir infraestructuras resilientes, promover la industrializacion inclusiva y
sostenible y fomentar la innovacion.

ODS 11: Lograr que las ciudades y los asentamientos humanos sean inclusivos,
seguros, resilientes y sostenibles.

ODS 12: Garantizar modalidades de consumo y produccién sostenibles.

ODS 13: Adoptar medidas urgentes para combatir el cambio climatico y sus efectos.

Afo de inicio: 2024
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Vinculacion con otros
instrumentos

Politicas e instrumentos
locales que debiesen
ser implementadas o
modificadas

Criterios e informacion
base necesaria

Tecnologia,
infraestructuray
recursos necesarios

Potenciales barreras y
obstaculos

Potenciales fuentes de
financiamiento

Indicadores de
medicion y verificacion

Meta/ Resultados
esperados

ODS 17: Revitalizar la Alianza Mundial para el Desarrollo Sostenible.

Internacional y Nacional: ODS, NAU, NDC Chile, ECLP, LMCC (2022), Estrategia
Nacional de Energia 2012-2030, Politica Energética de Chile 2050, Plan Sectorial
Energia, Ley N°20.365, Ley N°20.571, PARCC | Local: Pladeco, Politica Ambiental
Comunal, Plan de Eficiencia Energética Municipal.

Ordenanzas locales en materia

Instrumentos de Planificacidn

medioambiental

Territorial,

* Conocimientos sobre elaboracion de politicas publicas, adaptacién y mitigacién al
cambio climatico.

* Informacidn sobre guias y herramientas para elaboracion de la estrategia energética
local, asi como como sus planteamiento de objetivos, metas e indicadores.

* Falta de recursos econdmicos para el llevar a cabo el proyecto.

* Falta de voluntad politica para implementar el monitoreo asociada a la obtencion
del sello comuna energética.

* Cambios en las condiciones del entorno que puedan afectar la estrategia.

*Falta de personal certificado para realizar  estas actividades.
*no consideracion de recursos tecnoldgicos (equipos) de apoyo.
*no seguimiento o sistematizacion de acciones o pérdida de informacidn.
*falta de voluntad y compromiso de los actores involucrados.

Publico Local (Transferencias de gobiernos nacionales o regionales, fondos climaticos
nacionales o regionales, recursos existentes en el municipio)

Generales: * Cumplimiento de los objetivos y metas de la

Nombre del o - N

indicador estrategia Impacto de la estrategia| Otros indicadores
relevantes: * Costo-efectividad de la estrategia *sostenibilidad de
la estrategia
* Cumplimiento de los objetivos y metas de la estrategia:
Porcentaje de objetivos y metas de la estrategia que se han

Férmula de cumplido.

calculo * Impacto de la estrategia: Impacto positivo de la estrategia

medido a través de indicadores, como la reduccion de la
dependencia de combustibles fésiles, la mejora de la eficiencia
energética y el impacto socioecondmico positivo.

M?‘.’IO de * Andlisis de los datos energéticos * Encuestas de satisfaccion a la

verificacion

comunidad * Evaluacion de la sostenibilidad a largo plazo.

1 Estrategia energética local y matriz Sello Comuna Energética.



MEDIOS DE IMPLEMENTACION MITIGACION

AREA DE TRABAJO ENERGIA

FICHA NO. M002

Nombre de la medida/
accion

Objetivo al que se
vincula

Tipo de Medida:

Resumen de la accion/
descripcion

Principales actores o
stakeholders vinculados

Beneficios asociados

Vinculacion con otros
instrumentos

Politicas e instrumentos
locales que debiesen

Acondicionamiento térmico habitacional

Establecer un plan energético integral con miras a un desarrollo sostenible del
territorio comunal, dejando capacidades instaladas en pos de aumentar la eficiencia
y autonomia energética.

Area de Aplicacién:

IT/ BP Comunal

Ao de inicio: 2024
Generar alianzas para fortalecer los proyectos para
el acondicionamiento térmico habitacional en
zonas rurales y urbanas de la comuna.

Ano de término: 2028

Estado de la Accion: Nuevo

Nacional y Regional: Ministerio de Energia, Ministerio de Medio Ambiente, Ministerio
de Vivienda y Urbanismo, Agencia de Sostenibilidad Energética (ASE), Agencia de
Sustentabilidad y Cambio Climatico (ASCC), Agencia Chilena de Eficiencia Energética
(AChEE), Asociacién Chilena de Energia Solar (ASESOL), Asociacion Chilena de Energias
Renovables A.G. (ACERA), Asociacion Nacional de Empresas de Eficiencia Energética
(ANESCO), Comisién Nacional de Energia, Corporacion de Fomento de la Produccion
(CORFOQ), Seremis de instituciones asociadas, GORE, CORECC, Universidades, RedPE y
otras ONG sectoriales. | Local: Municipalidad, JJVV y comunidad.

ODS 1: Poner fin a la pobreza en todas sus formas en todo el mundo.

ODS 7: Garantizar el acceso a una energia asequible, segura, sostenible y moderna
para todos.

ODS 9: Construir infraestructuras resilientes, promover la industrializacion inclusiva y
sostenible y fomentar la innovacion.

ODS 11: Lograr que las ciudades y los asentamientos humanos sean inclusivos,
seguros, resilientes y sostenibles.

ODS 12: Garantizar modalidades de consumo y produccién sostenibles.

ODS 13: Adoptar medidas urgentes para combatir el cambio climatico y sus efectos.
ODS 17: Revitalizar la Alianza Mundial para el Desarrollo Sostenible.

Internacional y Nacional: ODS, NAU, NDC Chile, ECLP, LMCC (2022), Estrategia
Nacional de Energia 2012-2030, Politica Energética de Chile 2050, Plan Sectorial
Energia, Ley N°20.365, Ley N°20.571 | Local: Politica Ambiental Comunal.

Politica Ambiental Comunal, Estrategia Energética Local (implementacion vy

fortalecimiento de acciones).



ser implementadas o
modificadas

Criterios e informacion
base necesaria

Tecnologia,
infraestructuray
recursos necesarios

Potenciales barreras y
obstaculos

Potenciales fuentes de
financiamiento

Indicadores de
medicion y verificacion

Meta/ Resultados
esperados

* Conocimientos sobre acondicionamiento térmico habitacional.

* Informacidn sobre el contexto habitacional local, como la calidad de la vivienda, las
fuentes de energia disponibles y las politicas energéticas. * Catastro de viviendas con
deficiente aislacién térmica.

* Materiales y equipos para el acondicionamiento térmico de viviendas, como
aislantes térmicos, ventanas de bajo consumo y sistemas de calefaccion y refrigeracion
eficientes. *Cartografia de viviendas localizadas a nivel sectores.

* Resistencia al cambio por parte de los propietarios de viviendas.
* Falta de recursos econdmicos para la inversion inicial.
* Falta de voluntad politica para promover el acondicionamiento térmico habitacional.

Privado Internacional (ONGs, Fundaciones), Privado Local (ONGs, Fundaciones),
Publico Local (Transferencias de gobiernos nacionales o regionales, fondos climaticos
nacionales o regionales, recursos existentes en el municipio), gestiones con
organismos e instituciones involucradas.
Generales: * Numero de viviendas acondicionadas térmicamente.
* Reducciéon del consumo de energia. * Mejora de la calidad de
vida. | Otros indicadores relevantes:*Reduccién de las emisiones
de gases de efecto invernadero. *Ahorro de dinero. *Impacto
socioecondmico del acondicionamiento térmico habitacional.
* Numero de viviendas acondicionadas térmicamente: Numero
de viviendas que han sido acondicionadas térmicamente.
* Reduccién del consumo de energia: Porcentaje de reduccion del
consumo de energia logrado a través del acondicionamiento
térmico habitacional, medido como la diferencia entre el
consumo de energia antes y después del acondicionamiento,
dividido por el consumo de energia antes del acondicionamiento,
multiplicado por 100.
* (Emisiones de gases de efecto invernadero de viviendas con
acondicionamiento térmico - Emisiones de gases de efecto
invernadero de viviendas sin acondicionamiento térmico) /
Emisiones de gases de efecto invernadero de viviendas sin
acondicionamiento térmico.
* Mejora de la calidad de vida: Mejora de la calidad de vida de los
habitantes de las viviendas acondicionadas térmicamente,
medida a través de indicadores, como el confort térmico, la salud
y la seguridad.
Medio de * Registros de viviendas acondicionadas térmicamente. *
verificacion Medicidon del consumo de energia. * Auditorias externas. *
Encuestas de satisfaccion a los habitantes.

* 25% de las viviendas de la comuna deben estar acondicionadas térmicamente.
* 15% de reduccién del consumo de energia en las viviendas acondicionadas
térmicamente.
*Reducir en un 10% las emisiones de gases de efecto invernadero de las viviendas
con acondicionamiento
térmico.
* 10% de mejora en la calidad de vida de los habitantes de las viviendas
acondicionadas térmicamente. *

Nombre del
indicador

Férmula de
calculo



MEDIOS DE IMPLEMENTACION MITIGACION

AREA DE TRABAJO ENERGIA

FICHA NO. M003

Nombre de la medida/
accion

Objetivo al que se
vincula

Tipo de Medida:

Resumen de la accion/
descripcion

Principales actores o
stakeholders vinculados

Beneficios asociados

Vinculacion con otros
instrumentos

Politicas e instrumentos
locales que debiesen

Criterios bioclimaticos de disefio en nuevas edificaciones municipales

Establecer un plan energético integral con miras a un desarrollo sostenible del
territorio comunal, dejando capacidades instaladas en pos de aumentar la eficiencia
y autonomia energética.

Area de Aplicacién:

PP/ BP Comunal

» o . Aiio de inicio: 2024
Incorporaciéon de criterios bioclimaticos en el

disefio de nuevas edificaciones municipales y la
pertinencia de establecer acciones de mejora a los
ya existentes.

Ano de término: 2030

Estado de la Accion: Nueva

Nacional y Regional: Ministerio de Energia, Ministerio de Medio Ambiente, Ministerio
de Vivienda y Urbanismo, Agencia de Sostenibilidad Energética (ASE), Agencia de
Sustentabilidad y Cambio Climatico (ASCC), Agencia Chilena de Eficiencia Energética
(AChEE), Asociacién Chilena de Energia Solar (ASESOL), Asociacion Chilena de Energias
Renovables A.G. (ACERA), Asociacion Nacional de Empresas de Eficiencia Energética
(ANESCO), Comisién Nacional de Energia, Corporacion de Fomento de la Produccion
(CORFOQ), Seremis de instituciones asociadas, GORE, CORECC, Universidades, RedPE y
otras ONG sectoriales. | Local: Municipalidad, JJVV y comunidad.

ODS 1: Poner fin a la pobreza en todas sus formas en todo el mundo.

ODS 7: Garantizar el acceso a una energia asequible, segura, sostenible y moderna
para todos.

ODS 9: Construir infraestructuras resilientes, promover la industrializacion inclusiva y
sostenible y fomentar la innovacion.

ODS 11: Lograr que las ciudades y los asentamientos humanos sean inclusivos,
seguros, resilientes y sostenibles.

ODS 12: Garantizar modalidades de consumo y produccién sostenibles.

ODS 13: Adoptar medidas urgentes para combatir el cambio climatico y sus efectos.
ODS 17: Revitalizar la Alianza Mundial para el Desarrollo Sostenible.

Internacional y Nacional: ODS, NAU, NDC Chile, ECLP, LMCC (2022), Estrategia
Nacional de Energia 2012-2030, Politica Energética de Chile 2050, Plan Sectorial
Energia, Ley N°20.365, Ley N°20.571 | Local: Politica Ambiental Comunal, PLADECO,
Plan de Eficiencia Energética Municipal.

Estrategia Energética Local (fortalecimiento de acciones), Ordenanzas locales para
incrementar los requerimientos o estandares en la materia



ser implementadas o
modificadas

Criterios e informacion
base necesaria

Tecnologia,
infraestructuray
recursos necesarios

Potenciales barreras y
obstaculos

Potenciales fuentes de
financiamiento

Indicadores de
medicion y verificacidon

Meta/ Resultados
esperados

* Conocimientos sobre arquitectura bioclimatica.
* Informacion sobre el contexto climatico local, como la radiacién solar, las
temperaturas y los vientos.

* Materiales y equipos para el disefio bioclimatico de edificios, como aislantes
térmicos, ventanas de alto rendimiento y sistemas de ventilacion natural. * Software
de disefo bioclimatico.
* Equipos de medicién y monitoreo.
* Expertos en disefio bioclimatico.
* Resistencia al cambio por parte de los arquitectos y constructores.
* Falta de recursos econdmicos para la inversion inicial.
* Falta de voluntad politica para promover el disefio bioclimatico.
* Falta de conocimiento y capacitacion sobre disefio bioclimatico.
Privado Internacional (Fundaciones, ONG), Publico Local (Transferencias de gobiernos
nacionales o regionales, fondos climaticos nacionales o regionales), Privado Local
(Fundaciones, inversionistas privados, inversion de impacto), gestiones con
organismos e instituciones involucradas.
* Numero de edificaciones con criterios bioclimaticos.
* Porcentaje de reduccién del consumo energético.
* Porcentaje de reduccidn de las emisiones de gases de efecto
invernadero.
* Numero de edificaciones municipales que cumplen con los
criterios bioclimaticos: Numero de edificaciones municipales que
han sido disefiadas y construidas de acuerdo con los criterios
bioclimaticos.
* Reduccidn del consumo de energia: Porcentaje de reduccién del
consumo de energia logrado a través del disefio bioclimatico,
medido como la diferencia entre el consumo de energia de una
edificacion municipal que cumple con los criterios bioclimaticos y
el consumo de energia de una edificacion municipal similar que
no cumple con los criterios bioclimaticos, dividido por el consumo
de energia de la edificacion municipal que no cumple con los
criterios bioclimaticos, multiplicado por 100.
* Mejora de la calidad de vida: Mejora de la calidad de vida de los
ocupantes de las edificaciones municipales que cumplen con los
criterios bioclimaticos, medida a través de indicadores, como el
confort térmico, la salud y la seguridad.
Medio de * Registros de edificaciones municipales que cumplen con los
verificacion criterios bioclimaticos. * Medicion del consumo de energia.
*Auditorias externas * Encuestas de satisfaccion a los ocupantes.
*Implementar criterios bioclimaticos en el 100% de las nuevas edificaciones
municipales construidas en la comuna.
*Reducir en un 25% el consumo energético de las nuevas edificaciones municipales
con criterios bioclimaticos.
*Reducir en un 20% las emisiones de gases de efecto invernadero de las nuevas
edificaciones municipales con criterios bioclimaticos.

Nombre del
indicador

Férmula de
calculo



MEDIOS DE IMPLEMENTACION MITIGACION

AREA DE TRABAJO ENERGIA

FICHA NO. M004

Nombre de la medida/
accion

Objetivo al que se
vincula

Tipo de Medida:

Resumen de la accion/
descripcion

Principales actores o
stakeholders vinculados

Beneficios asociados

Vinculacion con otros
instrumentos

Politicas e instrumentos
locales que debiesen

Alianzas para la certificacion energética de nuevas edificaciones municipales y
privadas en la comuna (sellos verdes)

Establecer un plan energético integral con miras a un desarrollo sostenible del
territorio comunal, dejando capacidades instaladas en pos de aumentar la eficiencia
y autonomia energética.

Area de Aplicacién:

PP/ BP Comunal

Establecimiento de mecanismo que permitan | Afio de inicio: 2025
alianzas con instituciones para fortalecer los
procesos de certificacion energética de nuevas
edificaciones municipales y privadas en la comuna

(sellos verdes).

Ano de término: 2030

Estado de la Accion: Nueva

Nacional y Regional: Ministerio de Energia, Ministerio de Medio Ambiente, Ministerio
de Vivienda y Urbanismo, Agencia de Sostenibilidad Energética (ASE), Agencia de
Sustentabilidad y Cambio Climatico (ASCC), Agencia Chilena de Eficiencia Energética
(AChEE), Asociacién Chilena de Energia Solar (ASESOL), Asociacion Chilena de Energias
Renovables A.G. (ACERA), Asociacion Nacional de Empresas de Eficiencia Energética
(ANESCO), Comisién Nacional de Energia, Corporacion de Fomento de la Produccion
(CORFOQ), Seremis de instituciones asociadas, GORE, CORECC, Universidades, RedPE y
otras ONG sectoriales. | Local: Municipalidad, JJVV y comunidad.

ODS 1: Poner fin a la pobreza en todas sus formas en todo el mundo.

ODS 7: Garantizar el acceso a una energia asequible, segura, sostenible y moderna
para todos.

ODS 9: Construir infraestructuras resilientes, promover la industrializacion inclusiva y
sostenible y fomentar la innovacion.

ODS 11: Lograr que las ciudades y los asentamientos humanos sean inclusivos,
seguros, resilientes y sostenibles.

ODS 12: Garantizar modalidades de consumo y produccién sostenibles.

ODS 13: Adoptar medidas urgentes para combatir el cambio climatico y sus efectos.
ODS 17: Revitalizar la Alianza Mundial para el Desarrollo Sostenible.

Internacional y Nacional: ODS, NAU, NDC Chile, ECLP, LMCC (2022), Estrategia
Nacional de Energia 2012-2030, Politica Energética de Chile 2050, Plan Sectorial
Energia, Ley N°20.365, Ley N°20.571 | Local: Politica Ambiental Comunal, PLADECO,
Plan de Eficiencia Energética Municipal.

Estrategia Energética Local (fortalecimiento de acciones una vez elaborada),
Ordenanzas locales para incrementar los requerimientos o estandares en la materia

I 4



ser implementadas o
modificadas
* Conocimientos sobre certificacidn energética.
Criterios e informacién * Informacion sobre el contexto energético local, como la demanda de energia, las
base necesaria fuentes de energia disponibles y las politicas energéticas.
* Informacioén sobre el mercado inmobiliario en la comuna.

Tecnologia,
infraestructuray
recursos necesarios

* Infraestructura para la evaluacidn energética de edificaciones.
* Tecnologia para la certificacion energética de edificaciones.

* Falta de voluntad politica para promover la eficiencia energética.
* Falta de recursos econémicos para la inversién inicial.
* Resistencia por parte de los desarrolladores inmobiliarios.

Potenciales barreras y
obstaculos

Publico Internacional (Bancos Multilaterales de Desarrollo, Financiamiento Bilateral),
Privado Internacional (Fundaciones, ONG), Publico Local (Transferencias de gobiernos
nacionales o regionales, fondos climaticos nacionales o regionales), Privado Local
(Fundaciones, inversionistas privados, inversién de impacto), gestiones con
organismos e instituciones involucradas.

Potenciales fuentes de
financiamiento

Nombre del . . . .
. * Numero de edificaciones certificadas. * Porcentaje de
indicador e . * - .
edificaciones certificadas. * Reduccién de consumo de energia.
* Numero de edificaciones certificadas: Niumero de edificaciones
certificadas.
., * Porcentaje de edificaciones certificadas: Numero de
Férmula de

Indicadores de clculo edificaciones certificadas dividido por el numero total de
medicién y verificacién edificaciones nuevas, multiplicado por 100.
* Reduccién de consumo de energia: Reduccion de consumo de
energia lograda a través de la certificacion energética, medida en
kilovatios-hora por afo.
Medio de . e -
e ., * Registros de edificaciones certificadas. * Analisis de consumo de
verificacion ,
energia

* 50% de las edificaciones nuevas municipales y privadas certificadas con sellos
verdes.

* Reduccion del consumo de energia en un 20% en las edificaciones nuevas
certificadas.

* Reducir en un 15% las emisiones de gases de efecto invernadero de las nuevas
edificaciones certificadas.

* 3 convenios de colaboracion y/o alianzas para la certificacion energética

Meta/ Resultados
esperados



MEDIOS DE IMPLEMENTACION MITIGACION

AREA DE TRABAJO GESTION DE RESIDUOS

FICHA NO. MO005

Nombre de la medida/
accion

Objetivo al que se
vincula

Tipo de Medida:

Resumen de la accion/
descripcion

Principales actores o
stakeholders vinculados

Beneficios asociados

Vinculacion con otros
instrumentos

Politicas e instrumentos
locales que debiesen

Ampliacidn de cobertura del Plan de Reciclaje Municipal con un enfoque de gestion
de residuos sélidos a escala comunal

Contribuir a la reduccidn de emisiones de GEI a través de un Plan de gestion integral
de residuos y estrategias para el cumplimiento normativo y el impulso a la economia
circular.

Area de Aplicacién:

PP/1/1T/FC Comunal

Generar una ruta de trabajo e implementarla para
generar acciones que disminuyan estos residuos
en la comuna, asi como su monitoreo y evaluacion
de impacto, siguiendo el enfoque de las politicas
nacionales e instrumentos de gestién ambiental
regional y local.

Afo de inicio: 2024
Ano de término: 2030

Estado de la Accion: Nuevo

Nacional y Regional: Ministerio de Medio Ambiente, Ministerio de Educacion,
Ministerio de Salud, Seremis de instituciones asociadas, GORE, SUBDERE, CORECC,
Universidades y Centros de Investigacion. | Local: Municipalidad, establecimientos
educacionales, PYMES, JJVV y Comunidad.

ODS3: Garantizar una vida sana y promover el bienestar para todos en todas las
edades.

ODS 11: Conseguir que las ciudades y los asentamientos humanos sean inclusivos,
seguros, resilientes y sostenibles.

ODS 12: Garantizar modalidades de consumo y produccidn sostenibles. ODS 17:
Revitalizar la Alianza Mundial para el Desarrollo Sostenible.

ODS 13: Adoptar medidas urgentes para combatir el cambio climatico y sus efectos.
ODS 15: Proteger, restaurar y promover la utilizacién sostenible de los ecosistemas
terrestres, gestionar de manera sostenible los bosques, combatir la desertificacion y
detener y revertir la degradacién de la tierra, y frenar la pérdida de diversidad
bioldgica.

Internacional y Nacional: ODS, NAU, NDC Chile, ECLP, LMCC (2022), Cédigo Sanitario,
Ley de Bases Generales del Medio Ambiente (LBGMA), Sistema de Certificacion
Ambiental Municipal (SCAM), Sistema Nacional de Certificacion Ambiental de
Establecimientos Educacionales (SNCAE), Ley REP, Ley Organica Constitucional de
Municipalidades. | Local: PLADECO, Politica Ambiental Comunal, Plan de Reciclaje
Municipal.

LEY REP, Normativas y ordenanzas en la materia



ser implementadas o
modificadas

Criterios e informacion
base necesaria

Tecnologia,
infraestructuray
recursos necesarios

Potenciales barreras y
obstaculos

Potenciales fuentes de
financiamiento

Indicadores de
medicion y verificacion

Meta/ Resultados
esperados

* Conocimientos sobre gestidn de residuos solidos.

* Informacidon sobre el contexto ambiental local, como los tipos de residuos
generados, las condiciones climaticas y los recursos naturales disponibles.
*Definicion de espacio para bodega RESPEL y autorizaciones sanitarias.

* Informacion sobre la legislacién ambiental vigente.

* Informacion sobre las necesidades y preferencias de la comunidad.

* Infraestructura y tecnologia para la recoleccidn, transporte, tratamiento y
disposicién final de residuos sélidos.
*Generacidon de un espacio que cumpla como bodega RESPEL autorizada, para
disponer los Residuos Peligrosos correctamente.

* Falta de voluntad politica para promover la gestion integral de residuos.

* Falta de recursos econdmicos para la implementacién de la estrategia.

* Resistencia por parte de la comunidad.
*Falta de especio para disponer RESPEL.

Publico Internacional (Bancos Multilaterales de Desarrollo, Financiamiento Bilateral),
Privado Internacional (Fundaciones, ONG), Publico Local (Transferencias de gobiernos
nacionales o regionales, fondos climaticos nacionales o regionales), Privado Local
(Fundaciones, inversionistas privados, inversién de impacto), gestiones con
organismos e instituciones involucradas.

Nombre del * Reduccion de residuos.
indicador * Reciclaje y valorizacién.
* Cumplimiento de la normativa ambiental.

* Reduccion de residuos: Reduccion de la cantidad de residuos
generados, tratados y dispuestos medida en porcentaje.
Férmula de * Reciclaje y valorizacion: Porcentaje de residuos reciclados y
calculo valorizados medido en porcentaje.
* Cumplimiento de la normativa ambiental: Cumplimiento de la
normativa ambiental en la gestidn de residuos sélidos medido en

porcentaje.
* Andlisis de la cantidad de residuos generados, tratados y
Medio de dispuestos.
verificacion * Registros de reciclaje y valorizacion.

* Inspecciones ambientales para verificar el cumplimiento de la
normativa ambiental.

* 1 estrategia de residuos solidos comunales elaborada

* Reduccion de un 20% de la cantidad de residuos generados.

* Reciclaje y valorizacion de un 70% de los residuos sélidos.

* Cumplimiento de la normativa ambiental en la gestidn de residuos sdlidos.

* Concienciacién ciudadana de un 90% sobre la gestién integral de residuos.



MEDIOS DE IMPLEMENTACION MITIGACION

AREA DE TRABAJO GESTION DE RESIDUOS

FICHA NO. MO006

Nombre de la medida/
accion

Objetivo al que se
vincula

Tipo de Medida:

Resumen de la accion/
descripcion

Principales actores o
stakeholders vinculados

Beneficios asociados

Vinculacion con otros
instrumentos

Politicas e instrumentos
locales que debiesen

Campaiia para la reduccion de desperdicio de alimentos

Contribuir a la reduccidn de emisiones de GEI a través de un Plan de gestion integral
de residuos y estrategias para el cumplimiento normativo y el impulso a la economia
circular.

Area de Aplicacién:

FC/BP Comunal

S . L, Afio de inicio: 2024
Sensibilizacién que permita la disminucién de los

desperdicios de alimentos generados tanto en
instituciones educativas, sector comercial y
residencial.

Ano de término: 2027

Estado de la Accion: Nuevo

Nacional y Regional: Ministerio de Medio Ambiente, Ministerio de Agricultura,
Ministerio de Educacion, Ministerio de Salud, SEREMIS de instituciones involucradas,
SUBDERE, GORE, CORECC. Local: Municipalidad, establecimientos educacionales,
PYMES y Comunidad.

ODS3: Garantizar una vida sana y promover el bienestar para todos en todas las
edades.

ODS 11: Conseguir que las ciudades y los asentamientos humanos sean inclusivos,
seguros, resilientes y sostenibles.

ODS 12: Garantizar modalidades de consumo y produccidn sostenibles. ODS 17:
Revitalizar la Alianza Mundial para el Desarrollo Sostenible.

ODS 13: Adoptar medidas urgentes para combatir el cambio climatico y sus efectos.
ODS 15: Proteger, restaurar y promover la utilizacién sostenible de los ecosistemas
terrestres, gestionar de manera sostenible los bosques, combatir la desertificacion y
detener y revertir la degradacién de la tierra, y frenar la pérdida de diversidad
bioldgica.

Internacional y Nacional: ODS, NAU, NDC Chile, ECLP, LMCC (2022), Cédigo Sanitario,
Ley de Bases Generales del Medio Ambiente (LBGMA), Sistema de Certificacion
Ambiental Municipal (SCAM), Sistema Nacional de Certificacion Ambiental de
Establecimientos Educacionales (SNCAE), Ley REP, Ley Organica Constitucional de
Municipalidades, Decreto 17 MINAGRI (CNPDA). |Local: PLADECO, Politica Ambiental
Comunal, Plan de Reciclaje Municipal.

No requerido para los objetivos y/o resultados esperados de la medida



ser implementadas o
modificadas

Criterios e informacion
base necesaria

Tecnologia,
infraestructuray
recursos necesarios

Potenciales barreras y
obstaculos

Potenciales fuentes de
financiamiento

Indicadores de
medicion y verificacion

Meta/ Resultados
esperados

* Conocimientos sobre desperdicio de alimentos.

* Informacion sobre el contexto alimentario local, como los habitos de consumo y las
practicas de produccién.

* Informacion sobre las necesidades y preferencias de la comunidad.

* Infraestructura para la recoleccidn y el tratamiento de residuos organicos.

* Falta de voluntad politica para promover la reduccién de desperdicio de alimentos.
* Falta de recursos econdmicos para la implementacion de la campania.
* Resistencia por parte de la comunidad.

Privado Internacional (ONGs, Fundaciones), Publico local (banca nacional, fondos
climaticos nacionales o regionales, ingresos municipales), Privado local (ONG,
fundaciones, inversionistas privados), gestiones con organismos e instituciones
involucradas.

Nombre del *Porcentaje de reduccién de desperdicio de alimentos.
indicador * Porcentaje de la poblacién que conoce y aplica consejos para
reducir el desperdicio de alimentos.

* Reduccién de desperdicio de alimentos: Porcentaje de
Férmula de reduccién de desperdicio de alimentos medido en toneladas.
calculo * Concienciacién ciudadana: Porcentaje de la poblacion que
conoce y aplica consejos para reducir el desperdicio de alimentos
medido en porcentaje.
Medio de * Encuestas para medir la concienciacién ciudadana sobre la
verificacion reduccién de desperdicio de alimentos.
* Registros de la cantidad de residuos organicos recolectados.
* Reduccion de un 20% de desperdicio de alimentos.
* Concienciacion ciudadana de un 80% sobre la reduccion de desperdicio de
alimentos. * Al menos 12 hitos vinculados a la
sensibilizacion que permita la disminucién de los desperdicios de alimentos
generados tanto en los colegios publicos como en el sector comercial y residencial.



MEDIOS DE IMPLEMENTACION MITIGACION

AREA DE TRABAJO GESTION DE RESIDUOS

FICHA NO. MO007

Nombre de la medida/
accion

Objetivo al que se
vincula

Tipo de Medida:

Resumen de la accion/
descripcion

Principales actores o
stakeholders vinculados

Beneficios asociados

Vinculacion con otros
instrumentos

Programa de control y erradicaciéon de microbasurales

Contribuir a la reduccidn de emisiones de GEI a través de un Plan de gestion integral
de residuos y estrategias para el cumplimiento normativo y el impulso a la economia
circular.

Area de Aplicacién:

BP/FC Urbano / Periurbano

Gestion de microbasurales y de su potencial de
incendio en los sectores urbanos y periféricos de la
comuna. Retiro de basura y escombros de los
sectores no poblados para evitar consecuencias | Afo de término: 2028
negativas en temas de salud y el desarrollo de

plagas a través de la limpieza, educacion, el | psiado de la Accién: En
aumento de fiscalizacidn y habilitacién como areas ejecucion

verdes u otro uso.

Nacional y Regional: Ministerio de Medio Ambiente (MMA), Ministerio de Salud
(MINSALUD), Ministerio de Energia (MINENERGIA), Seremis de instituciones
asociadas, GORE, SUBDERE, CORECC, Universidades, Centros de Investigacion, ONGs y
Empresarios del Sector, Asociacion de Municipios de la provincia del Huasco
(AMUPROHU), SLEP. | Local: Municipalidad, JJVV, Comunidad, Recicladores de Base.
ODS3: Garantizar una vida sana y promover el bienestar para todos en todas las
edades.

ODS 11: Conseguir que las ciudades y los asentamientos humanos sean inclusivos,
seguros, resilientes y sostenibles.

ODS 12: Garantizar modalidades de consumo y produccidon sostenibles. ODS 17:
Revitalizar la Alianza Mundial para el Desarrollo Sostenible.

ODS 13: Adoptar medidas urgentes para combatir el cambio climatico y sus efectos.
ODS 15: Proteger, restaurar y promover la utilizacién sostenible de los ecosistemas
terrestres, gestionar de manera sostenible los bosques, combatir la desertificacién y
detener y revertir la degradacién de la tierra, y frenar la pérdida de diversidad
bioldgica.

Internacional y Nacional: ODS, NAU, NDC Chile, ECLP, LMCC (2022), Cédigo Sanitario,
Ley de Bases Generales del Medio Ambiente (LBGMA), Sistema de Certificacion
Ambiental Municipal (SCAM), Sistema Nacional de Certificacion Ambiental de
Establecimientos Educacionales (SNCAE), Ley REP, Estrategia Nacional de Residuos
Organicos (ENRO 2040), Ley Organica Constitucional de Municipalidades. | Local:
PLADECO, Politica Ambiental Comunal, Plan de Reciclaje Municipal.

Afo de inicio: 2024



Politicas e instrumentos
locales que debiesen
ser implementadas o
modificadas

Criterios e informacion
base necesaria

Tecnologia,
infraestructuray
recursos necesarios

Potenciales barreras y
obstaculos

Potenciales fuentes de
financiamiento

Indicadores de
medicion y verificacion

Meta/ Resultados
esperados

Normativas y ordenanzas asociadas a regulacién del suelo, gestidon del riesgo de
desastres y proteccion al medio ambiente

* |dentificacidn de microbasurales.
* Caracterizacién de microbasurales.
* Disefio de plan de erradicacion.

* Personal capacitado.
* Equipos de recoleccidn y transporte.
* Equipos de limpieza y saneamiento.

* Falta de recursos financieros.
* Falta de participacion ciudadana.
* Resistencia al cambio por parte de los infractores.

Publico Local (Transferencias de gobiernos nacionales o regionales, FPR, fondos
climaticos nacionales o regionales), Privado Local (Fundaciones, inversionistas
privados, inversion de impacto), gestiones con organismos e instituciones

involucradas.

Nombre del
indicador

Férmula de
calculo

Medio de
verificacion

* Numero de microbasurales erradicados.
* Volumen de residuos erradicados.
* Porcentaje de reduccién de microbasurales.

* Numero de microbasurales erradicados / Numero de
microbasurales identificados.

* Volumen de residuos erradicados / Volumen total de residuos
generados en la comuna.

* (Numero de microbasurales identificados - Numero de
microbasurales erradicados) / Numero de microbasurales
identificados.

* Inspeccion visual.
* Mediciones y monitoreo.

* Erradicacion del 50% de los microbasurales identificados en la comuna.
* Reduccién del 25% del volumen de residuos generados en microbasurales.



MEDIOS DE IMPLEMENTACION MITIGACION

AREA DE TRABAJO GESTION DE RESIDUOS

FICHA NO. MO008

Nombre de la medida/
accion

Objetivo al que se
vincula

Tipo de Medida:

Resumen de la accion/
descripcion

Principales actores o
stakeholders vinculados

Beneficios asociados

Vinculacion con otros
instrumentos

Politicas e instrumentos
locales que debiesen

Colaboracion publico-privada para la valorizacion de residuos e impulso a
recicladores de base

Contribuir a la reduccidn de emisiones de GEI a través de un Plan de gestion integral
de residuos y estrategias para el cumplimiento normativo y el impulso a la economia
circular.

Area de Aplicacién:

BP Comunal

Establecer convenios de asociatividad publico
privada para la valorizacion de residuos comunales
convencionales y no convencionales (telas,
plumavit, cartén, aparatos electrdnicos, aceite
usado, etc), promoviendo ademas el impulso a
recicladores de base comunal con perspectiva de
género.

Nacional y Regional: Ministerio de Medio Ambiente (MMA), Ministerio de Salud
(MINSALUD), Ministerio de Energia (MINENERGIA), Seremis de instituciones
asociadas, GORE, SUBDERE, CORECC, Universidades, Centros de Investigacidon, ONGs y
Empresarios del Sector. | Local: Municipalidad, JJVV, Comunidad, recicladores de
base.

ODS3: Garantizar una vida sana y promover el bienestar para todos en todas las
edades.

ODS 11: Conseguir que las ciudades y los asentamientos humanos sean inclusivos,
seguros, resilientes y sostenibles.

ODS 12: Garantizar modalidades de consumo y produccidn sostenibles. ODS 17:
Revitalizar la Alianza Mundial para el Desarrollo Sostenible.

ODS 13: Adoptar medidas urgentes para combatir el cambio climatico y sus efectos.
ODS 15: Proteger, restaurar y promover la utilizacién sostenible de los ecosistemas
terrestres, gestionar de manera sostenible los bosques, combatir la desertificacion y
detener y revertir la degradacion de la tierra, y frenar la pérdida de diversidad
bioldgica.

Internacional y Nacional: ODS, NAU, NDC Chile, ECLP, LMCC (2022), Cédigo Sanitario,
Ley de Bases Generales del Medio Ambiente (LBGMA), Sistema de Certificacion
Ambiental Municipal (SCAM), Sistema Nacional de Certificacion Ambiental de
Establecimientos Educacionales (SNCAE), Ley REP, Estrategia Nacional de Residuos
Organicos (ENRO 2040), Ley Organica Constitucional de Municipalidades, Local:
PLADECO, Politica Ambiental Comunal, Plan de Reciclaje Municipal.

Afo de inicio: 2024

Ano de término: 2030

Estado de la Accion: En
ejecucion

LEY REP, Normativas y ordenanzas en la materia



ser implementadas o
modificadas

Criterios e informacion
base necesaria

Tecnologia,
infraestructuray
recursos necesarios

Potenciales barreras y
obstaculos

Potenciales fuentes de
financiamiento

Indicadores de
medicion y verificacidon

Meta/ Resultados
esperados

* Conocimientos sobre gestion de residuos.

* Informacidon sobre el contexto ambiental local, como los tipos de residuos
generados, las condiciones climaticas y los recursos naturales disponibles.

* Informacion sobre las necesidades y preferencias de la comunidad.

* Informacion sobre la legislacion ambiental vigente.
*Contar con infraestructura disponible para reciclaje de Residuos Organicos e
inorganicos.

* Infraestructura para la recoleccion y el tratamiento de residuos.

* Infraestructura para la implementacién de proyectos de economia circular.
*Construccion de centros demostrativos de tratamientos de R. Organicos
(compostaje, biodiesel)

* Falta de voluntad politica para promover la gestion integral de residuos.

* Falta de recursos econdmicos para la implementacién del proyecto.

* Resistencia por parte de los recicladores de base.

Publico Internacional (Bancos Multilaterales de Desarrollo, Financiamiento Bilateral),
Privado Internacional (Fundaciones, ONG), Publico Local (Transferencias de gobiernos
nacionales o regionales, FPR, fondos climaticos nacionales o regionales), Privado Local
(Fundaciones, inversionistas privados, inversion de impacto), gestiones con
organismos e instituciones involucradas.

* Porcentaje de residuos reciclados y valorizados.

Nombre del , .
. * Numero de empleos creados para recicladores de base.
indicador —_ - L
Numero de proyectos postulados y/o adjudicados en tematicas
de residuos.
Férmula de Dot o . -
. Reciclaje y valorizacidn de un 70% de los residuos sélidos.
calculo " - :
Creacién de 100 empleos para recicladores de base.
Medio de . . . . .
e s * Registros de la cantidad de residuos reciclados y valorizados.
verificacion

* Encuestas para medir la satisfaccion de los recicladores de base.

* Reciclaje y valorizacion de un 70% de los residuos sélidos.

* Impulso para la creacién de 100 empleos para recicladores de base.

*Al menos 1 Convenio anual por periodo asociado a la sensibilizacion que permita la
reduccién de residuos con la vinculacion de actores clave y recicladores de base.



MEDIOS DE IMPLEMENTACION MITIGACION

AREA DE TRABAJO TRANSPORTE Y MOVILIDAD

FICHA NO. MO009

Nombre de la medida/
accion

Objetivo al que se
vincula

Tipo de Medida:

Resumen de la accion/
descripcion

Principales actores o
stakeholders vinculados

Beneficios asociados

Vinculacion con otros
instrumentos

Politicas e instrumentos
locales que debiesen
ser implementadas o
modificadas

Mejoramiento de rutas y caminos comunales con criterios sustentables

Promover sistemas de transporte eficientes y sustentables a nivel comunal e
intercomunal.

Area de Aplicacién:

FC/BP Comunal

Mejoramiento en pavimentacion de la ruta, | Afo deinicio: 2023
accesos, iluminacién, paraderos y miradores
incorporando  criterios de  sustentabilidad
(pavimentos permeables, eficiencia energética,

bajo impacto ambiental y huella de carbono).

Ano de término: 2028

Estado de la Accion: En
ejecucion

Nacional y Regional: Ministerio de Transportes y Telecomunicaciones, Subsecretaria
de Transportes, Ministerio de Energia, Ministerio del Medio Ambiente, Ministerio de
Salud, Ministerio de Obras Publicas, Ministerio de Vivienda y Urbanismo (MINVU),
Ministerio de Ciencia, Tecnologia, Conocimiento e Innovacion, Seremis instituciones
involucradas, GORE, SUBDERE, Enel, CORECC, ONG del Sector. | Local: Municipalidad,
JJVV, Comunidad.

ODS 3: Garantizar una vida sana y promover el bienestar para todos en todas las
edades. ODS 7: Garantizar el acceso a una energia asequible, segura, sostenible y
moderna para todos.

ODS 9: Desarrollar infraestructuras resilientes, promover la industrializacion inclusiva
y sostenible, y fomentar la innovacion.

ODS 11: Lograr que las ciudades y los asentamientos humanos sean inclusivos,
seguros, resilientes y sostenibles.

ODS 12: Garantizar modalidades de consumo y produccion sostenibles.

ODS 13: Adoptar medidas urgentes para combatir el cambio climatico y sus efectos.
Internacional y Nacional: ODS, NAU, NDC Chile, ECLP, LMCC (2022), Ley de Bases
Generales del Medio Ambiente (LBGMA), Sistema de Certificacion Ambiental
Municipal (SCAM), Plan de Transporte Publico Regional | Local: PLADECO, Politica
Ambiental Comunal, PRC.

Politica Ambiental Comunal, PRC, Ordenanzas en materia de seguridad vial, Plan
Regional de Seguridad Vial.



Criterios e informacion
base necesaria

Tecnologia,
infraestructuray
recursos necesarios

Potenciales barreras y
obstaculos

Potenciales fuentes de
financiamiento

Indicadores de
medicion y verificacion

Meta/ Resultados
esperados

Conocimientos sobre pavimentacidn, accesos, iluminacidn, paraderos y miradores.
* Informacidn sobre el contexto local, como la disponibilidad de recursos, la normativa
vigente y los impactos ambientales.

* Infraestructura para la ejecucidn de las obras, como maquinaria y materiales.
* Infraestructura para la medicién y el monitoreo de los impactos ambientales, como
sensores y sistemas de informacion.

* Falta de voluntad politica para promover el proyecto.
* Falta de recursos econdmicos para la implementacion del proyecto.
* Resistencia por parte de la comunidad.

Publico Local (Transferencias de gobiernos nacionales o regionales, FPR, fondos
climaticos nacionales o regionales), Privado Local (Fundaciones, inversionistas
privados, inversion de impacto), gestiones con organismos e instituciones
involucradas.
* Longitud de la ruta pavimentada: Longitud de la ruta
pavimentada, a través de un levantamiento topografico.
* Calidad de la pavimentacién: Calidad de la pavimentacidn, a
través de ensayos de laboratorio. *Impacto en la calidad de vida:
Nombre del Impacto en la calidad de vida de la comunidad, a través de
indicador encuestas y estudios.
* Eficiencia energética de la iluminacidn: Eficiencia energética de
la iluminacion, a través de mediciones de consumo de energia.
* Reduccién de emisiones de gases de efecto invernadero:
Reduccién de emisiones de gases de efecto invernadero, a través
de un analisis de ciclo de vida.
*Longitud de la ruta pavimentada: Longitud de la ruta
pavimentada / longitud total de la ruta.
*Calidad de la pavimentacion: Promedio de las calificaciones de la
calidad de la pavimentacién por parte de expertos.
Férmula de *Eficiencia energética de la iluminacion: Eficiencia energética de
calculo la iluminacién / consumo de energia de la iluminacién.
*Reduccion de emisiones de gases de efecto invernadero:
Reduccion de emisiones de gases de efecto invernadero /
emisiones de gases de efecto invernadero antes del proyecto.
*Impacto en la calidad de vida: Porcentaje de personas que
reportan una mejora en la calidad de vida.
*Levantamiento topogréfico: Levantamiento topografico de la
ruta pavimentada.
Medio de *Ensayos de laboratorio: Ensayos de laboratorio de la calidad de
verificacion la pavimentacion.
*Mediciones de consumo de energia: Mediciones de consumo de
energia de la iluminacién.
*Analis
*Pavimentar 100 km de ruta incorporando criterios de sustentabilidad.
*Lograr una calidad de pavimentacion de al menos 90%.
*Reducir el consumo de energia de la iluminacién en un 20%.
*Reducir las emisiones de gases de efecto invernadero en un 10%.
*Lograr que el 70% de la comunidad reporte una mejora en la calidad de vida.



MEDIOS DE IMPLEMENTACION MITIGACION

AREA DE TRABAJO TRANSPORTE Y MOVILIDAD

FICHA NO. M010

Nombre de la medida/
accion

Objetivo al que se
vincula

Tipo de Medida:

Resumen de la accion/
descripcion

Principales actores o
stakeholders vinculados

Beneficios asociados

Vinculacion con otros
instrumentos

Politicas e instrumentos
locales que debiesen
ser implementadas o
modificadas

Compromiso publico-privado por la eficiencia energética en el transporte y
movilidad baja en emisiones

Promover sistemas de transporte eficientes y sustentables a nivel comunal e
intercomunal.

Area de Aplicacién:

PP /BP Comunal

. . . . Afio de inicio: 2023
Promover alianzas, normativas, incentivos,

subvenciones u otros mecanismos alternativos
incentivar la adquisicion de vehiculos y transporte
publico eléctrico.

Ano de término: 2030

Estado de la Accion: En
ejecucion

Nacional y Regional: Ministerio de Transportes y Telecomunicaciones, Subsecretaria
de Transportes, Ministerio de Energia, Ministerio del Medio Ambiente, Ministerio de
Salud, Ministerio de Obras Publicas, Ministerio de Vivienda y Urbanismo (MINVU),
Ministerio de Ciencia, Tecnologia, Conocimiento e Innovacion, Seremis instituciones
involucradas, GORE, SUBDERE, Enel, CORECC, ONG del Sector. | Local: Municipalidad,
JJVV, Comunidad.

ODS 3: Garantizar una vida sana y promover el bienestar para todos en todas las
edades. ODS 7: Garantizar el acceso a una energia asequible, segura, sostenible y
moderna para todos.

ODS 9: Desarrollar infraestructuras resilientes, promover la industrializacion inclusiva
y sostenible, y fomentar la innovacion.

ODS 11: Lograr que las ciudades y los asentamientos humanos sean inclusivos,
seguros, resilientes y sostenibles.

ODS 12: Garantizar modalidades de consumo y produccion sostenibles.

ODS 13: Adoptar medidas urgentes para combatir el cambio climatico y sus efectos.
Internacional y Nacional: ODS, NAU, NDC Chile, ECLP, LMCC (2022), Ley de Bases
Generales del Medio Ambiente (LBGMA), Estrategia de Electromovilidad, Sistema de
Certificacidn Ambiental Municipal (SCAM), Plan de Transporte Publico Regional |
Local: PLADECO, Politica Ambiental Comunal.

Politica Ambiental Comunal, PRC, Ordenanzas en materia de seguridad vial, Plan
Regional de Seguridad Vial.



Criterios e informacion
base necesaria

Tecnologia,
infraestructuray
recursos necesarios

Potenciales barreras y
obstaculos

Potenciales fuentes de
financiamiento

Indicadores de
medicion y verificacion

Meta/ Resultados
esperados

* Conocimientos sobre eficiencia energética y movilidad sostenible.

* Informacion sobre el contexto urbano local, como la poblacién, la distribucion de
actividades y la infraestructura existente.

* Informacion sobre las necesidades y preferencias de la comunidad.

* Infraestructura y tecnologia para la eficiencia energética en el transporte, como
vehiculos eléctricos, sistemas de transporte publico de bajas emisiones y gestidn de la
demanda de energia.

* Infraestructura y tecnologia para la movilidad baja en emisiones, como ciclovias,
carriles exclusivos para bicicletas y transporte publico de alta frecuencia.

* Falta de voluntad politica para promover la eficiencia energética y la movilidad
sostenible.

* Falta de recursos econémicos para la implementacién del proyecto.

* Resistencia por parte de la comunidad.

Publico Internacional (Bancos Multilaterales de Desarrollo, Financiamiento Bilateral),
Privado Internacional (Fundaciones, ONG), Publico Local (Transferencias de gobiernos
nacionales o regionales, fondos climaticos nacionales o regionales), Privado Local
(Fundaciones, inversionistas privados, inversién de impacto), gestiones con
organismos e instituciones involucradas.

* Reduccion de las emisiones de gases de efecto invernadero del
transporte: Emisiones de gases de efecto invernadero del
transporte medidas en toneladas de didxido de carbono
equivalente.

* Mejora de la eficiencia energética del transporte: Consumo de
energia del transporte medido en kilovatios-hora por persona por
kilometro.

* Incremento del uso de modos de transporte sostenible:
Porcentaje de viajes realizados en modos de transporte
sostenible.

* Reduccion de las emisiones de gases de efecto invernadero del
transporte: Emisiones de gases de efecto invernadero del
transporte en el periodo final del proyecto menos emisiones de
gases de efecto invernadero del transporte en el periodo inicial,
dividido por las emisiones de gases de efecto invernadero del
transporte en el periodo inicial.

* Mejora de la eficiencia energética del transporte: Consumo de
energia del transporte en el periodo final del proyecto dividido
por el consumo de energia del transporte en el periodo inicial.

* Incremento del uso de modos de transporte sostenible:
Porcentaje de viajes realizados en modos de transporte sostenible
en el periodo final del proyecto dividido por el porcentaje de
viajes realizados en modos de transporte sostenible en el periodo
inicial.

* Registros de emisiones de gases de efecto invernadero:
Registros de las emisiones de gases de efecto invernadero del
transporte.

* Mediciones de consumo de energia: Mediciones del consumo
de energia del transporte.

* Encuestas de opinién: Encuestas para

Nombre del
indicador

Férmula de
calculo

Medio de
verificacion

* Reducir las emisiones de gases de efecto invernadero del transporte en un 50%.
* Mejorar la eficiencia energética del transporte en un 20%.
* Incrementar el uso de modos de transporte sostenible en un 30%.



MEDIOS DE IMPLEMENTACION MITIGACION

AREA DE TRABAJO TRANSPORTE Y MOVILIDAD

FICHA NO. M011

Nombre de la medida/
accion

Objetivo al que se
vincula

Tipo de Medida:

Resumen de la accion/
descripcion

Principales actores o
stakeholders vinculados

Beneficios asociados

Vinculacion con otros
instrumentos

Politicas e instrumentos
locales que debiesen
ser implementadas o
modificadas

Generacion de infraestructura para vehiculos eléctricos

Promover sistemas de transporte eficientes y sustentables a nivel comunal e
intercomunal.

Area de Aplicacién:

IT Comunal

Realizar alianzas con actores publicos y/o privados
para el desarrollo de una red de estaciones de
carga para vehiculos eléctricos en toda la comuna
(estaciones de servicio, estacionamientos publicos,
centros comerciales, edificios, viviendas
particulares, entre otros), lo cual facilitara la
adopcion de automoviles eléctricos y reducira las
barreras para su uso.

Nacional y Regional: Ministerio de Transportes y Telecomunicaciones, Subsecretaria
de Transportes, Ministerio de Energia, Ministerio del Medio Ambiente, Ministerio de
Salud, Ministerio de Obras Publicas, Ministerio de Vivienda y Urbanismo (MINVU),
Ministerio de Ciencia, Tecnologia, Conocimiento e Innovacion, Seremis instituciones
involucradas, GORE, SUBDERE, Enel, CORECC, ONG del Sector. | Local: Municipalidad,
JJVV, Comunidad.

ODS 3: Garantizar una vida sana y promover el bienestar para todos en todas las
edades. ODS 7: Garantizar el acceso a una energia asequible, segura, sostenible y
moderna para todos.

ODS 9: Desarrollar infraestructuras resilientes, promover la industrializacion inclusiva
y sostenible, y fomentar la innovacion.

ODS 11: Lograr que las ciudades y los asentamientos humanos sean inclusivos,
seguros, resilientes y sostenibles.

ODS 12: Garantizar modalidades de consumo y produccién sostenibles.

ODS 13: Adoptar medidas urgentes para combatir el cambio climatico y sus efectos.
Internacional y Nacional: ODS, NAU, NDC Chile, ECLP, LMCC (2022), Ley de Bases
Generales del Medio Ambiente (LBGMA), Estrategia de Electromovilidad, Sistema de
Certificacion Ambiental Municipal (SCAM), Plan de Transporte Publico Regional |
Local: PLADECO, Politica Ambiental Comunal.

Afo de inicio: 2024

Ano de término: 2027

Estado de la Accion: Nuevo

Politica Ambiental Comunal, PRC, Ordenanzas en materia de seguridad vial, Plan
Regional de Seguridad Vial.



Criterios e informacion
base necesaria

Tecnologia,
infraestructuray
recursos necesarios

Potenciales barreras y
obstaculos

Potenciales fuentes de
financiamiento

Indicadores de

medicion y verificacidon

Meta/ Resultados
esperados

* Conocimientos sobre movilidad eléctrica.

* Informacion sobre el contexto urbano local, como la poblacién, la distribucion de
actividades y la infraestructura existente.

* Informacion sobre las necesidades y preferencias de la comunidad.

* Infraestructura para la carga de vehiculos eléctricos, como cargadores publicos y
privados.
* Tecnologia para la gestidn de la carga de vehiculos eléctricos.

* Falta de voluntad politica para promover la movilidad eléctrica.
* Falta de recursos econdmicos para la implementacion del proyecto.
* Resistencia por parte de la comunidad.
Publico Internacional (Bancos Multilaterales de Desarrollo, Financiamiento Bilateral),
Privado Internacional (Fundaciones, ONG), Publico Local (Transferencias de gobiernos
nacionales o regionales, fondos climaticos nacionales o regionales), Privado Local
(Fundaciones, inversionistas privados, inversién de impacto), gestiones con
organismos e instituciones involucradas.
* Cantidad de cargadores publicos: Numero total de cargadores
publicos en la comuna.
Nombre del * Porcentaje de vehiculos eléctricos: Porcentaje de vehiculos
indicador eléctricos en la comuna.
* Satisfaccion de los usuarios de vehiculos eléctricos: Porcentaje
de usuarios de vehiculos eléctricos que estan satisfechos con la
infraestructura para la carga.
* Cantidad de cargadores publicos: Numero total de cargadores
publicos en la comuna medido en unidades.
Férmula de * Porcentaje de vehiculos eléctricos: Porcentaje de vehiculos
calculo eléctricos en la comuna medido en porcentaje.
* Satisfaccion de los usuarios de vehiculos eléctricos: Porcentaje
de usuarios de vehiculos eléctricos que estan satisfechos con la
infraestructura para la carga medido en porcentaje.
* Inspeccion de la infraestructura: Inspeccion de la infraestructura
para verificar su cumplimiento de los estandares.
* Encuestas de opinidn: Encuestas para medir la satisfaccion de
los usuarios de vehiculos eléctricos.

Medio de
verificacion

* Instalar 10 cargadores publicos en la comuna.
* Incrementar el porcentaje de vehiculos eléctricos en la comuna en un 20%.
* Incrementar la satisfaccion de los usuarios de vehiculos eléctricos en un 15%.



MEDIOS DE IMPLEMENTACION MITIGACION

AREA DE TRABAJO TRANSPORTE Y MOVILIDAD

FICHA NO. M012

Nombre de la medida/
accion

Objetivo al que se
vincula

Tipo de Medida:

Resumen de la accion/
descripcion

Principales actores o
stakeholders vinculados

Beneficios asociados

Vinculacion con otros
instrumentos

Politicas e instrumentos
locales que debiesen
ser implementadas o
modificadas

Sistema de georreferenciacion vehicular

Promover sistemas de transporte eficientes y sustentables a nivel comunal e
intercomunal.

Area de Aplicacién:

BP/1/IT Urbano / Periurbano

Proyecto piloto para la incorporacion de un | Afio deinicio: 2024
sistema de Georeferenciacion vehicular con

controles en seguridad, velocidad, ruido y calidad | Afio de término: 2027
del aire que permita en conjunto empezar a

trabajar en criterios de ciudad inteligente. Estado de la Accién: Nuevo

Nacional y Regional: Ministerio de Transportes y Telecomunicaciones, Subsecretaria
de Transportes, Ministerio de Energia, Ministerio del Medio Ambiente, Ministerio de
Salud, Ministerio de Obras Publicas, Ministerio de Vivienda y Urbanismo (MINVU),
Ministerio de Ciencia, Tecnologia, Conocimiento e Innovacion, Seremis instituciones
involucradas, GORE, SUBDERE, Enel, CORECC, ONG del Sector. | Local: Municipalidad,
JJVV, Comunidad.

ODS 3: Garantizar una vida sana y promover el bienestar para todos en todas las
edades. ODS 7: Garantizar el acceso a una energia asequible, segura, sostenible y
moderna para todos.

ODS 9: Desarrollar infraestructuras resilientes, promover la industrializacion inclusiva
y sostenible, y fomentar la innovacion.

ODS 11: Lograr que las ciudades y los asentamientos humanos sean inclusivos,
seguros, resilientes y sostenibles.

ODS 12: Garantizar modalidades de consumo y produccion sostenibles.

ODS 13: Adoptar medidas urgentes para combatir el cambio climatico y sus efectos.
Internacional y Nacional: ODS, NAU, NDC Chile, ECLP, LMCC (2022), Ley de Bases
Generales del Medio Ambiente (LBGMA), Sistema de Certificacion Ambiental
Municipal (SCAM), Plan de Transporte Publico Regional | Local: PLADECO, Politica
Ambiental Comunal, PRC.

Politica Ambiental Comunal, PRC, Ordenanzas en materia de seguridad vial, Plan
Regional de Seguridad Vial.



Criterios e informacion
base necesaria

Tecnologia,
infraestructuray
recursos necesarios

Potenciales barreras y
obstaculos

Potenciales fuentes de
financiamiento

Indicadores de

medicion y verificacion

Meta/ Resultados
esperados

* Conocimientos sobre sistemas de georeferenciacién, seguridad vial, control de
velocidad, ruido y calidad del aire.

* Informacién sobre el contexto local, como la disponibilidad de recursos, la normativa
vigente y la infraestructura existente.

* Infraestructura para la instalacién de sensores y cdmaras.
* Infraestructura para el procesamiento de datos.
* Infraestructura para la comunicacidn entre sensores y cdmaras.

* Falta de voluntad politica para promover el proyecto.

* Falta de recursos econdmicos para la implementacion del proyecto.

* Resistencia por parte de la comunidad.

Privado Internacional (ONGs, Fundaciones), Publico local (banca nacional, fondos
climaticos nacionales o regionales, ingresos municipales), Privado local (ONG,
fundaciones, inversionistas privados), gestiones con organismos e instituciones
involucradas.

* Reduccion de accidentes de transito: NUmero de accidentes de
transito, a través de un registro de accidentes.

* Reduccion de excesos de velocidad: Niumero de excesos de
velocidad detectados, a través de un registro de excesos de

Nombre del .
- velocidad.
indicador " L L ‘e .
Reduccion de contaminacién acustica: Niveles de
contaminacion acustica, a través de mediciones de ruido.
* Reduccién de la concentracion de contaminantes en el aire:
Concentracion de contaminantes en el aire, a través de
mediciones de calidad del aire.
* Reduccion de accidentes de transito: NUmero de accidentes de
transito / numero total de accidentes.
* Reduccion de excesos de velocidad: Niumero de excesos de
Formula de velocidad detectados / nimero total de vehiculos registrados.
calculo * Reduccién de contaminacion acuUstica: Niveles de
contaminacidn acustica antes y después del proyecto.
* Reduccién de la concentracion de contaminantes en el aire:
Concentracion de contaminantes en el aire antes y después del
proyecto.
* Registro de accidentes: Registro de accidentes de transito.
Medio de * Registro de excesos de velocidad: Registro de excesos de
verificacion velocidad detectados.

* Mediciones de ruido: Mediciones de ruido.
* Mediciones de calidad del aire: Mediciones de calidad del aire.
* Reducir los accidentes de transito en un 20%.
* Reducir los excesos de velocidad en un 10%.
* Reducir la contaminacién acustica en un 5%.
* Reducir la concentracion de contaminantes en el aire en un 10%.



MEDIOS DE IMPLEMENTACION MITIGACION

AREA DE TRABAJO TRANSPORTE Y MOVILIDAD

FICHA NO. M013

Nombre de la medida/
accion

Objetivo al que se
vincula

Tipo de Medida:

Resumen de la accion/
descripcion

Principales actores o
stakeholders vinculados

Beneficios asociados

Vinculacion con otros
instrumentos

Politicas e instrumentos
locales que debiesen
ser implementadas o
modificadas

Plan maestro de transporte y movilidad comunal

Promover sistemas de transporte eficientes y sustentables a nivel comunal e
intercomunal.

Area de Aplicacién:

PP/ BP/FC Comunal

Generar un instrumento de planificacion
estratégica que guia el desarrollo del transporte y
la movilidad en una comuna en sus diversas
modalidades el cual tiene como finalidad mejorar
la calidad de vida de los ciudadanos, reducir la
congestion vehicular, mejorar la seguridad vial y
proteger el medio ambiente.

Nacional y Regional: Ministerio de Transportes y Telecomunicaciones, Subsecretaria
de Transportes, Ministerio de Energia, Ministerio del Medio Ambiente, Ministerio de
Salud, Ministerio de Obras Publicas, Ministerio de Vivienda y Urbanismo (MINVU),
Ministerio de Ciencia, Tecnologia, Conocimiento e Innovacion, Seremis instituciones
involucradas, GORE, SUBDERE, CORECC, ONG del Sector. | Local: Municipalidad, JIVV,
Comunidad.

ODS 3: Garantizar una vida sana y promover el bienestar para todos en todas las
edades. ODS 7: Garantizar el acceso a una energia asequible, segura, sostenible y
moderna para todos.

ODS 9: Desarrollar infraestructuras resilientes, promover la industrializacion inclusiva
y sostenible, y fomentar la innovacion.

ODS 11: Lograr que las ciudades y los asentamientos humanos sean inclusivos,
seguros, resilientes y sostenibles.

ODS 12: Garantizar modalidades de consumo y produccion sostenibles.

ODS 13: Adoptar medidas urgentes para combatir el cambio climatico y sus efectos.
Internacional y Nacional: ODS, NAU, NDC Chile, ECLP, LMCC (2022), Ley de Bases
Generales del Medio Ambiente (LBGMA), Sistema de Certificacion Ambiental
Municipal (SCAM), Plan de Transporte Publico Regional | Local: PLADECO, Politica
Ambiental Comunal, PRC.

Afo de inicio: 2024

Ano de término: 2028

Estado de la Accion: Nuevo

EEL, Politica Ambiental Comunal, PRC, Ordenanzas en materia de seguridad vial,
incorporacion de tematicas en planes educativos en sus distintos niveles



Criterios e informacion
base necesaria

Tecnologia,
infraestructuray
recursos necesarios

Potenciales barreras y
obstaculos

Potenciales fuentes de
financiamiento

Indicadores de
medicion y verificacidon

Meta/ Resultados
esperados

* Conocimientos sobre transporte y movilidad urbana.

* Informacion sobre el contexto urbano local, como la poblacién, la distribucion de
actividades y la infraestructura existente.

* Informacion sobre las necesidades y preferencias de la comunidad.

* Infraestructura vial y de transporte publico.
* Tecnologia para la gestidn del trafico y la movilidad.

* Falta de voluntad politica para promover la movilidad sostenible.
* Falta de recursos econdmicos para la implementacion del plan.
* Resistencia por parte de la comunidad.

Publico Internacional (Bancos Multilaterales de Desarrollo, Financiamiento Bilateral),
Privado Internacional (Fundaciones, ONG), Publico Local (Transferencias de gobiernos
nacionales o regionales, fondos climaticos nacionales o regionales), Privado Local

(Fundaciones,

inversionistas privados, inversion de impacto), gestiones con

organismos e instituciones involucradas.

Nombre del
indicador

Férmula de
calculo

Medio de
verificacion

* Eficiencia en el transporte: Porcentaje de viajes realizados en
transporte publico o modos de transporte sostenibles.

* Seguridad vial: Tasa de mortalidad y lesiones por accidentes de
transito.

* Contaminacién ambiental: Emisiones de gases de efecto
invernadero del transporte.

* Eficiencia del transporte: Porcentaje de viajes realizados en
transporte publico o modos de transporte sostenibles medido en
porcentaje.

* Seguridad vial: Tasa de mortalidad y lesiones por accidentes de
transito medida en numero de muertes y lesiones por cada
100.000 habitantes.

* Contaminaciéon ambiental: Emisiones de gases de efecto
invernadero del transporte medidas en toneladas de diéxido de
carbono equivalente.

* Encuestas de opinidn: Encuestas para medir la satisfaccion de
los usuarios del transporte.

* Registros de accidentes de transito: Registros de los accidentes
de transito ocurridos en la comuna.

* Mediciones de calidad del aire: Mediciones de las emision

* 1 Plan maestro de transporte y movilidad comunal

aprobado.

* Incrementar el porcentaje de viajes realizados en transporte publico o modos de
transporte sostenibles en un 20%.

* Reducir la tasa de mortalidad y lesiones por accidentes de transito en un 15%.

* Reducir las emisiones de gases de efecto invernadero del transporte en un 10%.



6.2. Matrices de medios de implementacion para las medidas en adaptacion

MEDIOS DE IMPLEMENTACION ADAPTACION

AREA DE TRABAJO AGUA

FICHA NO. A001

Nombre de la medida/
accion

Objetivo al que se
vincula

Tipo de Medida:

Resumen de la accion/
descripcion

Principales actores o
stakeholders vinculados

Beneficios asociados

Colaborar activamente para la implementaciéon del Plan estratégico de gestion
hidrica en la cuenca del Huasco

Desarrollar la capacidad de los municipios de ejercer una gestidn sustentable y

territorial del agua, y promover la eficiencia y seguridad hidrica universal.

Area de Aplicacién:

PP/ FC Comunal

Generar una colaboracion activa con el resto de los
stakeholders para la implementacion de las
acciones y proyectos del Plan y las acciones
implementadas en la comuna, promoviendo una | Afio de término: 2030
adecuada gestion y administracion de dicho

recurso, en un marco de sustentabilidad, en el cual

se debe conciliar el interés publico y la asignacion

eficiente de los recursos hidricos sobre cada & Estado f"e la Accion: En

cuenca para el consumo humano, la produccién de | €jecucion

bienes y servicios y la conservacion del medio

ambiente.

Nacional y Regional: MOP (DGA, DOH), MinCiencia, SISS, MMA, Ministerio Bienes
Nacionales (IDE), Ministerio de Vivienda y Urbanismo, universidades y centros de
investigacion (nacional e internacional), SEREMIS de instituciones involucradas, GORE,
SUBDERE, CORECC, ONG del Sector | Local: Municipalidad, JJVV, Comunidad.

ODS 1: Poner fin a la pobreza en todas sus formas en todo el mundo. ODS 2: Poner fin
al hambre, lograr la seguridad alimentaria y la mejora de la nutricidon y promover la
agricultura sostenible. ODS 6: Garantizar la disponibilidad de agua y su gestién
sostenible y el saneamiento para todos. ODS 9: Desarrollar infraestructuras resilientes,
promover la industrializacion inclusiva y sostenible, y fomentar la innovacion. ODS 10:
Reducir la desigualdad en y entre los paises.

ODS 11: Lograr que las ciudades y los asentamientos humanos sean inclusivos,
seguros, resilientes y sostenibles.

ODS 12: Garantizar modalidades de consumo y produccion sostenibles.

ODS 13: Adoptar medidas urgentes para combatir el cambio climatico y sus efectos.
ODS 14: Conservar y utilizar en forma sostenible los océanos, los mares y los recursos
marinos para el desarrollo sostenible.

Ano de inicio: 2023

=
N
O




Vinculacion con otros
instrumentos

Politicas e instrumentos
locales que debiesen
ser implementadas o
modificadas

Criterios e informacion
base necesaria

Tecnologia,
infraestructuray
recursos necesarios

Potenciales barreras y
obstaculos

Potenciales fuentes de
financiamiento

Indicadores de
medicidn y verificacidon

Meta/ Resultados
esperados

Internacional y Nacional: ODS, Estrategia Nacional de Recursos Hidricos 2012-2025,
Estrategia Climatica de Largo Plazo (2021), Plan Estratégico de Gestidn Hidrica en la
cuenca del Huasco. | Local: PLADECO, Politica Ambiental Comunal.

PLADECO, Plan Estratégico en las cuenca del Huasco, Politica Ambiental Comunal, IPT,
Ordenanzas asociadas

a) Conocimiento técnico en el tema, b) capacidades de gestién para su
implementacidn e involucramiento entre actores

a) Equipamiento y recursos asociados a las acciones que se lleven a cabo en el
municipio, b) personal de la municipalidad designado al seguimiento del proyecto

a) Falta de personal capacitado para realizar gestiones o alianzas en el marco de
implementacion del Plan, b) falta de compromiso entre los actores participantes

Publico Internacional (Fondos Mundiales para el Clima, Bancos Multilaterales,
Financiamiento Bilateral), Privado internacional (ONG, fundaciones), Publico local
(fondos climaticos nacionales o regionales, ingresos municipales), Privado local (ONG,
fundaciones, inversionistas privados), gestiones con organismos e instituciones
involucradas.

Nombre del
indicador Porcentaje de participacion en reuniones colaborativas
Férmula de , . . .
) (Numero de reuniones asistidas/total de reuniones efectuadas) x
calculo
100
Medio de . . . ] .
e s Listados de asistencia/fotografias/actas convocatoria del plan
verificacion

estratégico

100 % de asistencia a la reuniones convocadas



MEDIOS DE IMPLEMENTACION ADAPTACION

AREA DE TRABAJO AGUA

FICHA NO. A002

Nombre de la medida/
accion

Objetivo al que se
vincula

Tipo de Medida:

Resumen de la accion/
descripcion

Principales actores o
stakeholders vinculados

Beneficios asociados

Vinculacion con otros
instrumentos

Modelo de reciclaje de aguas grises y captacion de agua de lluvia a nivel domiciliario
y comercial

Desarrollar la capacidad de los municipios de ejercer una gestidn sustentable y
territorial del agua, y promover la eficiencia y seguridad hidrica universal.

Area de Aplicacién:

IT/FC Comunal

Establecimiento de un modelo de captacion de
agua de lluvia y reutilizacion de aguas grises en los
hogares y comercios (ducha, lavadora, lavamanos
y lavaplatos, jardin) a través de sistemas o | Afo de término: 2026
dispositivos  eficaces y  eficientes. Para
edificaciones  nuevas:  considerarlo  como
requerimiento de instalaciones al otorgar permisos
de construccion o ampliacion. Edificaciones
existentes: promover alianzas con privados para
venta a precios competitivos.

Nacional y Regional: MOP (DGA, DOH), MinCiencia, SISS, MMA, Ministerio Bienes
Nacionales (IDE), Ministerio de Vivienda y Urbanismo, Universidades y centros de
investigacion (nacional e internacional), SISS, Agencia de Sustentabilidad y Cambio
Climatico (ASCC), SEREMIS de instituciones vinculadas, GORE, SUBDERE, CORECC,
CORFO, ONGs del Sector, Empresas del sector. | Local: Municipalidad, Agrupaciones
locales, JJVV, APR.

ODS 1: Poner fin a la pobraza en todas sus formas en todo el mundo. ODS 2: Poner fin
al hambre, lograr la seguridad alimentaria y la mejora de la nutricidon y promover la
agricultura sostenible. ODS 6: Garantizar la disponibilidad de agua y su gestién
sostenible y el saneamiento para todos. ODS 9: Desarrollar infraestructuras resilientes,
promover la industrializacion inclusiva y sostenible, y fomentar la innovacion. ODS 10:
Reducir la desigualdad en y entre los paises.

ODS 11: Lograr que las ciudades y los asentamientos humanos sean inclusivos,
seguros, resilientes y sostenibles.

ODS 12: Garantizar modalidades de consumo y produccién sostenibles.

ODS 13: Adoptar medidas urgentes para combatir el cambio climatico y sus efectos.
ODS 14: Conservar y utilizar en forma sostenible los océanos, los mares y los recursos
marinos para el desarrollo sostenible.

Internacional y Nacional: ODS, Estrategia Nacional de Recursos Hidricos 2012-2025,
Estrategia Climatica de Largo Plazo (2021), Plan Estratégico de Gestidn Hidrica en la

Afo de inicio: 2024

Estado de la Accion: Planificado



Politicas e instrumentos
locales que debiesen
ser implementadas o
modificadas

Criterios e informacion
base necesaria

Tecnologia,
infraestructuray
recursos necesarios

Potenciales barreras y
obstaculos

Potenciales fuentes de
financiamiento

Indicadores de
medicion y verificacion

Meta/ Resultados
esperados

cuenca del Huasco. | Local: PLADECO, Politica Ambiental Comunal, Plan de Eficiencia
Hidrica Municipal.

PLADECO, Plan Estratégico en las cuenca del Huasco, Politica Ambiental Comunal, IPT,
Ordenanzas asociadas

* Conocimientos sobre gestion hidrica.

* Informacion sobre el contexto hidrico local, como la disponibilidad de agua, la
calidad del agua y las necesidades de agua de la comuna.

* Informacion sobre las necesidades y preferencias de la comunidad.

* Infraestructura para el reciclaje de agua, como sistemas de recoleccion de aguas
grises y negras.

* Infraestructura para la captacion de agua, como sistemas de recoleccidn de agua de
lluvia.

* Tecnologia para el tratamiento del agua reciclada y captada.

* Falta de voluntad politica para promover la gestidn hidrica sostenible.

* Falta de recursos econémicos para la implementacién del proyecto.

* Resistencia por parte de la comunidad.

Publico Internacional (Fondos Mundiales para el Clima, Bancos Multilaterales,
Financiamiento Bilateral), Privado internacional (ONG, fundaciones), Publico local
(fondos climaticos nacionales o regionales, ingresos municipales), Privado local (ONG,
fundaciones, inversionistas privados), gestiones con organismos e instituciones
involucradas.

* Porcentaje de agua reciclada y captada: Porcentaje de agua que
se recicla y capta en la comuna.

Nombre del ., L
indicador * Reduccidon del consumo de agua potable: Reduccion del
consumo de agua potable en la comuna.
* Mejora de la calidad y disponibilidad del agua: Mejora de la
calidad del agua en la comuna.
* Porcentaje de agua reciclada y captada: Porcentaje de agua
reciclada y captada en la comuna medido en porcentaje.
, * Reduccion del consumo de agua potable: Reduccion del
Férmula de . .
calculo consumo de agua potable en la comuna medido en litros por
persona por dia.
* Mejora de la calidad del agua: indice de calidad del agua medido
en una escala de 0 a 100, donde 100 es la calidad de agua mas
alta.
. * Mediciones de consumo de agua: Mediciones del consumo de
Medio de )
I agua potable y reciclada y captada.
verificacion

* Andlisis de calidad del agua: Anadlisis de la calidad del agua
potable vs. reciclada y captada.
* Reciclar y captar el 25% del agua en la comuna.

* Reducir el consumo de agua potable en un 20%.
* Mejorar la calidad del agua en un 15%.



MEDIOS DE IMPLEMENTACION ADAPTACION

AREA DE TRABAJO AGUA

FICHA NO. A003

Nombre de la medida/
accion

Objetivo al que se
vincula

Tipo de Medida:

Resumen de la accion/
descripcion

Principales actores o
stakeholders vinculados

Beneficios asociados

Vinculacion con otros
instrumentos

Politicas e instrumentos
locales que debiesen

Proyecto piloto de sistemas de reaprovechamiento de aguas grises en escuelas
rurales

Desarrollar la capacidad de los municipios de ejercer una gestidn sustentable y
territorial del agua, y promover la eficiencia y seguridad hidrica universal.

Area de Aplicacién:

IT/1/BP Comunal

Programa de reutilizacion de aguas grises en
establecimiento educativos del sector rural de la
comuna a través de la instalacién de
infraestructura, capacitacion, mantencion,
transferencia tecnoldgica y la imparticién de
talleres de educaciéon ambiental asociados al
proyecto en cada establecimiento beneficiado.
MOP (DGA, DOH), Ministerio de Salud, MinCiencia, SISS, MMA, Ministerio de Vivienda
y Urbanismo, universidades y centros de investigacidon (nacional e internacional),
Seremis de instituciones vinculadas, sector privado (empresas proveedoras de
sistemas de aprovechamiento de aguas grises), GORE, CORECC, SUBDERE, ONGs. |
Local: Municipalidad, comunidad educativa, comunidad.

ODS 1: Poner fin a la pobraza en todas sus formas en todo el mundo. ODS 2: Poner fin
al hambre, lograr la seguridad alimentaria y la mejora de la nutricién y promover la
agricultura sostenible. ODS 6: Garantizar la disponibilidad de agua y su gestién
sostenible y el saneamiento para todos. ODS 9: Desarrollar infraestructuras resilientes,
promover la industrializacion inclusiva y sostenible, y fomentar la innovacion. ODS 10:
Reducir la desigualdad en y entre los paises.

ODS 11: Lograr que las ciudades y los asentamientos humanos sean inclusivos,
seguros, resilientes y sostenibles.

ODS 12: Garantizar modalidades de consumo y produccion sostenibles.

ODS 13: Adoptar medidas urgentes para combatir el cambio climatico y sus efectos.
ODS 14: Conservar y utilizar en forma sostenible los océanos, los mares y los recursos
marinos para el desarrollo sostenible.

Afo de inicio: 2024
Ano de término: 2026

Estado de la Accion: Nuevo

Internacional y Nacional: ODS, Estrategia Nacional de Recursos Hidricos 2012-2025,
Estrategia Climatica de Largo Plazo (2021), PARCC. | Local: Plan de Eficiencia Hidrica
Municipal, Politica Ambiental Comunal.

Revisidn de la Ley 21.075 (y su reglamento), Integracion de criterios en la LGUC, PRC,
SEIA, PLADECO, Politica Comunal ambiental y Ordenanzas o Politicas de asociatividad
publico-publico y publico-privada



ser implementadas o
modificadas

Criterios e informacion
base necesaria

Tecnologia,
infraestructuray
recursos necesarios

Potenciales barreras y
obstaculos

Potenciales fuentes de
financiamiento

Indicadores de
medicion y verificacion

Meta/ Resultados
esperados

* Conocimientos sobre el reaprovechamiento de aguas grises.
* |Informacidén sobre las escuelas rurales de la comuna de Vallenar, como la
disponibilidad de recursos, la normativa vigente y las condiciones climaticas.

* Infraestructura para la recoleccién de aguas grises.
* Infraestructura para el tratamiento de aguas grises.
* Tecnologia para el monitoreo del tratamiento de aguas grises.

* Falta de voluntad politica para promover el proyecto.
* Falta de recursos econémicos para la implementacién del proyecto.
* Resistencia por parte de la comunidad.

Publico Internacional (Fondos Mundiales para el Clima, Bancos Multilaterales,
Financiamiento Bilateral), Privado internacional (ONG, fundaciones), Publico local
(fondos climaticos nacionales o regionales, ingresos municipales), Privado local (ONG,
fundaciones, inversionistas privados), gestiones con organismos e instituciones

involucradas.

Nombre del
indicador

Férmula de
calculo

Medio de
verificacion

* Cantidad de aguas grises reutilizadas: Cantidad de aguas grises
gue se reutilizan para riego o lavado, a través de mediciones.

* Calidad del agua reutilizada: Calidad del agua reutilizada para
riego o lavado, a través de analisis de laboratorio.

* Satisfaccion de los usuarios: Porcentaje de los usuarios que
reportan un alto nivel de satisfaccion con el sistema de
reaprovechamiento de aguas grises, a través de encuestas.

* Cantidad de aguas grises reutilizadas: Volumen de aguas grises
reutilizadas / volumen total de aguas grises generadas.

* Calidad del agua reutilizada: Porcentaje de contaminantes
eliminados del agua / cantidad total de contaminantes presentes
en el agua.

* Satisfaccion de los usuarios: Porcentaje de usuarios que
reportan un alto nivel de satisfaccién / nimero total de usuarios.
* Mediciones: Mediciones de la cantidad de aguas grises
reutilizadas y la calidad del agua reutilizada.

* Encuestas: Encuestas a los usuarios para medir su satisfaccidn
con el sistema.

* Reutilizar el 50% de las aguas grises generadas en las escuelas rurales.
* Lograr que la calidad del agua reutilizada cumpla con los estandares nacionales.
* Lograr que el 90% de los usuarios reporten un alto nivel de satisfaccion con el

sistema.



MEDIOS DE IMPLEMENTACION Adaptacién
AREA DE TRABAJO AGUA

FICHA NO. A004

Nombre de la medida/
accion

Objetivo al que se
vincula

Tipo de Medida:

Resumen de la accion/
descripcion

Principales actores o
stakeholders vinculados

Beneficios asociados

Vinculacion con otros
instrumentos

Politicas e instrumentos
locales que debiesen
ser implementadas o
modificadas

Proyecto piloto de capta nieblas y camanchaca

Desarrollar la capacidad de los municipios de ejercer una gestidn sustentable y
territorial del agua, y promover la eficiencia y seguridad hidrica universal.

Area de Aplicacién:

IT/ FC Comunal

Desarrollar al menos 2 proyectos piloto a través de | Afio de inicio: 2024
la captacion de las nieblas-camanchaca a través de
un sistema de facil instalacion y bajo costo,
priorizando su realizacidn en sectores vulnerables

de la comuna o limitada disponibilidad de agua.

Ano de término: 2026

Estado de la Accion: Nuevo

Nacional y Regional: MOP (DGA, DOH), Ministerio de Vivienda y Urbanismo, MMA,
Seremis de instituciones vinculadas, SUBDERE, GORE, CORECC, Universidades y
centros de investigacidon (nacional e internacional), ONGs. | Local: Municipalidad,
APRs, agrupaciones sociales, comunidad.

ODS 1: Poner fin a la pobraza en todas sus formas en todo el mundo. ODS 2: Poner fin
al hambre, lograr la seguridad alimentaria y la mejora de la nutricién y promover la
agricultura sostenible. ODS 6: Garantizar la disponibilidad de agua y su gestidn
sostenible y el saneamiento para todos. ODS 9: Desarrollar infraestructuras resilientes,
promover la industrializaciéon inclusiva y sostenible, y fomentar la innovacion. ODS 10:
Reducir la desigualdad en y entre los paises.

ODS 11: Lograr que las ciudades y los asentamientos humanos sean inclusivos,
seguros, resilientes y sostenibles.

ODS 12: Garantizar modalidades de consumo y produccion sostenibles.

ODS 13: Adoptar medidas urgentes para combatir el cambio climatico y sus efectos.
ODS 14: Conservar y utilizar en forma sostenible los océanos, los mares y los recursos
marinos para el desarrollo sostenible.

Internacional y Nacional: ODS, Estrategia Nacional de Recursos Hidricos 2012-2025,
Estrategia Climatica de Largo Plazo (2021). | Local: Politica Ambiental Comunal, Plan
de Eficiencia Hidrica Municipal.

Politica Ambiental Comunal



Criterios e informacion
base necesaria

Tecnologia,
infraestructuray
recursos necesarios

Potenciales barreras y
obstaculos

Potenciales fuentes de
financiamiento

Indicadores de
medicion y verificacidon

Meta/ Resultados
esperados

* Conocimientos sobre captadores de nieblas y camanchaca.

* Informacidn sobre el contexto local, como la disponibilidad de recursos, la normativa
vigente y las condiciones climaticas.
*Desarrollo una estrategia de comunicacion efectiva para informar a la comunidad
sobre los beneficios del proyecto.

* Infraestructura para la instalacién de captadores de nieblas y camanchaca.
* Infraestructura para el almacenamiento y distribucion de agua.
* Tecnologia para la medicion de la cantidad de agua captada.

* Falta de voluntad politica para promover el proyecto.
* Falta de recursos econdémicos para la implementacion del proyecto.
* Condiciones climéticas adversas.

Publico Local (Transferencias de gobiernos nacionales o regionales, fondos climaticos
nacionales o regionales), Privado Local (Fundaciones, inversionistas privados,
inversidén de impacto), gestiones con organismos e instituciones involucradas.
* Cantidad de agua captada: Cantidad de agua captada por los
captadores, a través de mediciones.
Nombre del * Eficiencia de los captadores: Eficiencia de los captadores en la
indicador captacion de agua, a través de mediciones.
* Impacto en el abastecimiento de agua: Impacto del proyecto en
el abastecimiento de agua de la comunidad, a través de encuestas
y estudios.
* Cantidad de agua captada: Cantidad de agua captada por los
captadores / tiempo de operacidn.
Férmula de * Eficiencia de los captadores: Cantidad de agua captada por los
calculo captadores / cantidad de agua que se evapora.
* Impacto en el abastecimiento de agua: Porcentaje de la
poblacién que reporta un impacto positivo en el abastecimiento
de agua.
* Mediciones: Mediciones de la cantidad de agua captada y la
eficiencia de los captadores.
* Encuestas y estudios: Encuestas y estudios realizados para
medir el impacto del proyecto en el abastecimiento de agua.
* Captar 100.000 litros de agua al afio.
* Lograr una eficiencia de captacion del 80%.
* Lograr que el 70% de la poblacidn reporte un impacto positivo en el abastecimiento
de agua.

Medio de
verificacion



MEDIOS DE IMPLEMENTACION ADAPTACION

AREA DE TRABAJO AGUA

FICHA NO. A005

Nombre de la medida/
accion

Objetivo al que se
vincula

Tipo de Medida:

Resumen de la accion/
descripcion

Principales actores o
stakeholders vinculados

Beneficios asociados

Vinculacion con otros
instrumentos

Politicas e instrumentos
locales que debiesen

Generar alianzas con las empresas de la comuna para promover la obtencion del
Certificado Azul de la ASCC

Desarrollar la capacidad de los municipios de ejercer una gestidn sustentable y
territorial del agua, y promover la eficiencia y seguridad hidrica universal.

Area de Aplicacién:

PP/I/IT Comunal

Difundir entre las empresas de la comuna la
obtencidn sello distintivo "Certificado azul" el cual
promueve la gestidn sostenible del recurso hidrico
mediante el uso eficiente y sustentable en Ia
produccion de bienes y servicios para contribuir en
la seguridad hidrica de la comuna y la region.

Nacional y Regional: MOP (DGA, DOH), MinCiencia, SISS, MMA, Ministerio Bienes
Nacionales (IDE), Ministerio de Vivienda y Urbanismo, Universidades y centros de
investigacion (nacional e internacional), SISS, Agencia de Sustentabilidad y Cambio
Climatico (ASCC), SEREMIS de instituciones vinculadas, GORE, SUBDERE, CORECC,
CORFO, ONGs del Sector, Empresas del sector. | Local: Municipalidad, Agrupaciones
locales, JJVV, APR.

ODS 1: Poner fin a la pobreza en todas sus formas en todo el mundo. ODS 2: Poner fin
al hambre, lograr la seguridad alimentaria y la mejora de la nutricién y promover la
agricultura sostenible. ODS 6: Garantizar la disponibilidad de agua y su gestién
sostenible y el saneamiento para todos. ODS 9: Desarrollar infraestructuras resilientes,
promover la industrializacion inclusiva y sostenible, y fomentar la innovacion. ODS 10:
Reducir la desigualdad en y entre los paises.

ODS 11: Lograr que las ciudades y los asentamientos humanos sean inclusivos,
seguros, resilientes y sostenibles.

ODS 12: Garantizar modalidades de consumo y produccién sostenibles.

ODS 13: Adoptar medidas urgentes para combatir el cambio climatico y sus efectos.
ODS 14: Conservar y utilizar en forma sostenible los océanos, los mares y los recursos
marinos para el desarrollo sostenible.

Afo de inicio: 2024
Ano de término: 2027

Estado de la Accion: Nuevo

Internacional y Nacional: ODS, Estrategia Nacional de Recursos Hidricos 2012-2025,
Estrategia Climatica de Largo Plazo (2021), Plan Estratégico de Gestidn Hidrica en la
cuenca del Huasco. | Local: PLADECO, Politica Ambiental Comunal.

PLADECO, Plan Estratégico en las cuenca del Huasco, Politica Ambiental Comunal, IPT,
Ordenanzas asociadas



ser implementadas o
modificadas

Criterios e informacion
base necesaria

Tecnologia,
infraestructuray
recursos necesarios

Potenciales barreras y
obstaculos

Potenciales fuentes de
financiamiento

Indicadores de
medicion y verificacion

Meta/ Resultados
esperados

* Conocimientos sobre gestidn hidrica sostenible.

* Informacidn sobre el contexto hidrico local, como la disponibilidad de agua, la
calidad del agua y las necesidades de agua de la comuna.

* Informacion sobre las necesidades y preferencias de la comunidad.

* Infraestructura y tecnologia para la gestidn hidrica sostenible, como sistemas de
medicién y monitoreo del agua, sistemas de tratamiento de aguas residuales y
sistemas de captacién de agua de lluvia.

* Falta de voluntad politica para promover la gestion hidrica sostenible.
* Falta de recursos econdmicos para la implementacion del proyecto.
* Resistencia por parte de la comunidad.

Publico local (banca nacional, fondos climaticos nacionales o regionales, ingresos
municipales), Privado local (ONG, fundaciones, inversionistas privados), gestiones con
organismos e instituciones involucradas.

Nombre del
indicador

Férmula de
calculo

Medio de
verificacion

* Cumplimiento de criterios de la certificacién: Cumplimiento de
los criterios establecidos por la certificacién.

* Reconocimiento de la comunidad: Reconocimiento de la
comunidad por su compromiso con la gestién hidrica sostenible.
* Cumplimiento de criterios de la certificacién: Cantidad de
criterios cumplidos por la municipalidad dividido por el total de
criterios establecidos.

* Reconocimiento de la comunidad: Porcentaje de la comunidad
gue reconoce el compromiso de la municipalidad con la gestién
hidrica sostenible.

* Auditoria de certificacidon: Auditoria realizada por una entidad
externa para verificar el cumplimiento de los criterios de la
certificacion.

* Encuestas de opinion: Encuestas realizadas a la comunidad para
medir su reconocimiento por el compromiso de la

* Lograr que al menos el 25% de las empresas de la comuna obtengan la certificacion
en el periodo 2024-2027.

* Alcanzar el reconocimiento asociado a la certificacion de al menos el 75% de la
empresas adheridas en el periodo 2026-2027.



MEDIOS DE IMPLEMENTACION ADAPTACION

AREA DE TRABAJO AGUA

FICHA NO. A006

Nombre de la medida/
accion

Objetivo al que se
vincula

Tipo de Medida:

Resumen de la accion/
descripcion

Principales actores o
stakeholders vinculados

Beneficios asociados

Vinculacion con otros
instrumentos

Politicas e instrumentos
locales que debiesen

Planta de aguas servidas

Desarrollar la capacidad de los municipios de ejercer una gestidn sustentable y
territorial del agua, y promover la eficiencia y seguridad hidrica universal.

Area de Aplicacién:

FC/ PP Comunal

Ao de inicio: 2024
Generar alianzas para la instalacion de planta de
aguas servidas que permita la reutilizacién de estas
aguas en las distintas actividades de la comuna.

Ano de término: 2028

Estado de la Accion: Nuevo

MOP (DGA, DOH), Ministerio de Salud, MinCiencia, SISS, MMA, Ministerio de Vivienda
y Urbanismo, universidades y centros de investigacion (nacional e internacional),
Senado Chile, Seremis de instituciones vinculadas, sector privado (empresas
proveedoras de sistemas de aprovechamiento de aguas grises), GORE, CORECC,
SUBDERE. | Local: Municipalidad, comunidad.

ODS 1: Poner fin a la pobraza en todas sus formas en todo el mundo. ODS 2: Poner fin
al hambre, lograr la seguridad alimentaria y la mejora de la nutricién y promover la
agricultura sostenible. ODS 6: Garantizar la disponibilidad de agua y su gestidn
sostenible y el saneamiento para todos. ODS 9: Desarrollar infraestructuras resilientes,
promover la industrializacion inclusiva y sostenible, y fomentar la innovacion. ODS 10:
Reducir la desigualdad en y entre los paises.

ODS 11: Lograr que las ciudades y los asentamientos humanos sean inclusivos,
seguros, resilientes y sostenibles.

ODS 12: Garantizar modalidades de consumo y produccion sostenibles.

ODS 13: Adoptar medidas urgentes para combatir el cambio climatico y sus efectos.
ODS 14: Conservar y utilizar en forma sostenible los océanos, los mares y los recursos
marinos para el desarrollo sostenible.

Internacional y Nacional: ODS, Estrategia Nacional de Recursos Hidricos 2012-2025,
Estrategia Climatica de Largo Plazo (2021), | Local: PRC, PLADECO, Politica Ambiental
Comunal, Plan de Eficiencia Hidrica Municipal.

Revision de la Ley 21.075 (y su reglamento), Integracion de criterios en la LGUC, PRC,
SEIA, PLADECO, Politica Comunal ambiental y Ordenanzas o Politicas de asociatividad
publico-publico y publico-privada



ser implementadas o
modificadas

Criterios e informacion
base necesaria

Tecnologia,
infraestructuray
recursos necesarios

Potenciales barreras y
obstaculos

Potenciales fuentes de
financiamiento

Indicadores de
medicion y verificacion

Meta/ Resultados
esperados

* Conocimientos sobre plantas de tratamiento de aguas servidas.
* Informacidn sobre el contexto local, como la disponibilidad de recursos, la normativa
vigente y las condiciones climaticas.

* Infraestructura para la recoleccidn de aguas servidas.
* Infraestructura para el tratamiento de aguas servidas.
* Tecnologia para el monitoreo del tratamiento de aguas servidas.

* Falta de voluntad politica para promover el proyecto.
* Falta de recursos econdmicos para la implementacion del proyecto.
* Resistencia por parte de la comunidad.

Publico Internacional (Fondos Mundiales para el Clima, Bancos Multilaterales,
Financiamiento Bilateral), Privado internacional (ONG, fundaciones), Publico local
(fondos climaticos nacionales o regionales, ingresos municipales), Privado local (ONG,
fundaciones, inversionistas privados), gestiones con organismos e instituciones

involucradas.

Nombre del
indicador

Férmula de
calculo

Medio de
verificacion

* Calidad del agua tratada: Cantidad de contaminantes
eliminados del agua, a través de andlisis de laboratorio.

* Rendimiento de la planta: Volumen de agua tratada por la
planta, a través de mediciones.

* Satisfaccion de los usuarios: Porcentaje de la poblacion que
reporta un alto nivel de satisfaccion con el servicio de tratamiento
de aguas servidas, a través de encuestas.

* Calidad del agua tratada: Porcentaje de contaminantes
eliminados del agua / cantidad total de contaminantes presentes
en el agua.

* Rendimiento de la planta: Volumen de agua tratada por la
planta / capacidad de la planta.

* Satisfaccién de los usuarios: Porcentaje de la poblacidon que
reporta un alto nivel de satisfaccion con el servicio / nimero total
de habitantes.

* Analisis de laboratorio: Analisis de laboratorio para determinar
la calidad del agua tratada.

* Mediciones: Mediciones del volumen de agua tratada y la
satisfaccion de los usuarios.

* Lograr una calidad del agua tratada que cumpla con los estdndares nacionales.
* Lograr un rendimiento de la planta del 90%.
* Lograr que el 80% de la poblacidn reporte un alto nivel de satisfaccion con el

servicio.



MEDIOS DE IMPLEMENTACION ADAPTACION

AREA DE TRABAJO CULTURA E IDENTIDAD

FICHA NO. A007

Nombre de la medida/
accion

Objetivo al que se
vincula

Tipo de Medida:

Resumen de la accion/
descripcion

Principales actores o
stakeholders vinculados

Beneficios asociados

Vinculacion con otros
instrumentos

Politicas e instrumentos
locales que debiesen

Educacion socioambiental con enfoque en la nifiez y la juventud

Fortalecer la gestién municipal en educacién para el desarrollo sostenible en un
trabajo armdnico con la diversidad cultural local (pueblos indigenas, inmigrantes,
comunidades locales, etc.)

Area de Aplicacién:

FC/ BP Comunal

Promover instancias de educaciéon formal y no
formal en colegios y espacios publicos desde
ensefianza bdsica hasta universitaria asociadas a
generar una visidn transversal del conocimiento
atendiendo a las distintas dimensiones del
quehacer humano, permitiendo observar y
reflexionar de manera critica sobre las complejas
transformaciones que nuestros modos de vida
generan en el medioambiente y la sociedad en su
conjunto.

Nacional y Regional: Ministerio de las Culturas, Arte y Patrimonio, Ministerio de
Educacion, CONADI, Consejo de Monumentos Nacionales de Chile, Ministerio de
Bienes Nacionales, Seremis de las instituciones involucradas, GORE, CORECC. Local:
Municipalidad, JJVV, otras agrupaciones u ONG culturales, artisticas y patrimoniales y
comunidad escolar.

ODS 1: Poner fin a la pobreza en todas sus formas en todo el mundo ODS 3: Garantizar
una vida sana y promover el bienestar para todos en todas las edades. ODS 5: Lograr
la igualdad entre los géneros y empoderar a todas las mujeres y las nifias. ODS 8:
Fomentar el crecimiento econdmico sostenido, inclusivo y sostenible, el empleo pleno
y productivo, y el trabajo decente para todos. ODS 12: Garantizar modalidades de
consumo y produccidn sostenible. ODS 13: Adoptar medidas urgentes para combatir
el cambio climatico y sus efectos. ODS 16: Promover sociedades pacificas e inclusivas
para el desarrollo sostenible, facilitar el acceso a la justicia para todos y crear
instituciones eficaces, responsables e inclusivas a todos los niveles. ODS 17: Revitalizar
la Alianza Mundial para el Desarrollo Sostenible.

Ano de inicio: 2023

Ano de término: 2027

Estado de la Accion: En
ejecucion

Internacional y Nacional: ODS, NAU: Sostenibilidad ambiental, NDC Chile, Estrategia
Nacional de Recursos Hidricos 2012-2025, ECLP, SCAM | Local: PLADECO, Politica
Ambiental Comunal.

PLADECO y plan de estudios en centros educacionales



ser implementadas o
modificadas

Criterios e informacion
base necesaria

Tecnologia,
infraestructuray
recursos necesarios

Potenciales barreras y
obstaculos

Potenciales fuentes de
financiamiento

Indicadores de
medicion y verificacidon

Meta/ Resultados
esperados

* Conocimientos sobre educacién socioambiental.

* Informaciéon sobre el contexto socioambiental local, como los problemas
ambientales y las necesidades de la comunidad.

* Informacion sobre las necesidades y preferencias de la nifiez y la juventud.

* Infraestructura para la implementacién de actividades educativas, como centros
educativos, espacios publicos y centros comunitarios.

* Tecnologia para la creacién de materiales educativos, como software, aplicaciones y
recursos multimedia.

* Falta de voluntad politica para promover la educacién socioambiental.
* Falta de recursos econdmicos para la implementacidn del proyecto.
* Resistencia por parte de los padres y madres de familia.
Privado Internacional (Fundaciones, ONG), Publico Local (Transferencias de gobiernos
nacionales o regionales, fondos climaticos nacionales o regionales), Privado Local
(Fundaciones, inversionistas privados, inversién de impacto), gestiones con
organismos e instituciones involucradas.
* Numero de nifios y nifias que participan en actividades
educativas socioambientales: Numero de nifios y nifias que
participan en actividades educativas socioambientales.
Nombre del * Nivel de comprensidn de los nifios y nifias sobre los problemas
indicador ambientales: Nivel de comprension de los nifios y nifias sobre los
problemas ambientales.
* Cambios en las actitudes y comportamientos de los nifios y nifias
hacia el medio ambiente: Cambios en las actitudes vy
comportamientos de los nifios y nifias hacia el medio ambiente.
* Numero de nifios y nifias que participan en actividades
educativas socioambientales: Numero de nifios y nifias que
participan en actividades educativas socioambientales dividido
por el total de nifos y nifias en la comuna.
* Nivel de comprension de los nifios y nifias sobre los problemas
ambientales: Promedio de las puntuaciones obtenidas por los
nifios y nifias en una evaluacién de comprensién de los problemas
ambientales.
* Cambios en las actitudes y comportamientos de los nifios y nifias
hacia el medio ambiente: Promedio de las puntuaciones
obtenidas por los nifios y nifias en una evaluacién de actitudes y
comportamientos hacia el medio ambiente.
* Encuestas de opinion: Encuestas realizadas a nifios y nifias para
medir su comprensiéon y actitudes sobre los problemas
ambientales.
* Observacion de actividades educativas: Observaciéon de
actividades educativas para medir la participacién de nifios y
nifas
* Lograr que el 50% de los nifios y nifias de la comuna participen en actividades
educativas socioambientales.
* Lograr que el 80% de los nifios y nifias de la comuna comprendan los problemas
ambientales.
* Lograr que el 60% de los nifios y nifias de la comuna cambien sus actitudes y
comportamientos hacia el medio ambiente.

Férmula de
calculo

Medio de
verificacion



MEDIOS DE IMPLEMENTACION ADAPTACION

AREA DE TRABAJO CULTURA E IDENTIDAD

FICHA NO. A008

Nombre de la medida/
accion

Objetivo al que se
vincula

Tipo de Medida:

Resumen de la accion/
descripcion

Principales actores o
stakeholders vinculados

Beneficios asociados

Vinculacion con otros
instrumentos

Politicas e instrumentos
locales que debiesen

Guardianes de las semillas de Vallenar

Fortalecer la gestién municipal en educacién para el desarrollo sostenible en un
trabajo armdnico con la diversidad cultural local (pueblos indigenas, inmigrantes,
comunidades locales, etc.)

Area de Aplicacién:

FC/BP Urbano

Fortalecer las acciones asociadas para que
agrupaciones sociales y campesinas cultiven,
reproduzcan, conserven e intercambier semillas
locales de cultivos alimentarios y plantas
medicinales. Dar facilidades en zonas urbanas y
rurales para que fortalezcan la produccion de
alimentos, conservacion de la biodiversidad y la
lucha contra la desertificacion. Fomentar la
incorporacién y liderazgo de mujeres en esta
iniciativa.

Nacional y Regional: Ministerio Medio Ambiente, Ministerio de Bienes Nacionales,
Cultura, Arte y Patrimonio, CONADI, MINAGRI-CONAF, SEREMIS de instituciones
involucradas, GORE, SUBDERE, Universidades y Centros de Investigacién. | Local:
Municipalidad, JJVV y otras agrupaciones u ONG culturales y medio ambientales.

ODS 1: Poner fin a la pobreza en todas sus formas en todo el mundo ODS 3: Garantizar
una vida sana y promover el bienestar para todos en todas las edades. ODS 5: Lograr
la igualdad entre los géneros y empoderar a todas las mujeres y las nifias. ODS 8:
Fomentar el crecimiento econdmico sostenido, inclusivo y sostenible, el empleo pleno
y productivo, y el trabajo decente para todos. ODS 12: Garantizar modalidades de
consumo y produccidn sostenible. ODS 13: Adoptar medidas urgentes para combatir
el cambio climatico y sus efectos. ODS 16: Promover sociedades pacificas e inclusivas
para el desarrollo sostenible, facilitar el acceso a la justicia para todos y crear
instituciones eficaces, responsables e inclusivas a todos los niveles. ODS 17: Revitalizar
la Alianza Mundial para el Desarrollo Sostenible.

Ano de inicio: 2023

Ano de término: 2028

Estado de la Accion: Nuevo

Internacional y Nacional: ODS, NAU: Sostenibilidad ambiental, NDC Chile, Estrategia
Nacional de Recursos Hidricos 2012-2025, ECLP, SCAM, Local: PLADECO, Politica
Ambiental Comunal.

PLADECO, PRC, Politica Ambiental Comunal, Ordenanzas asociadas



ser implementadas o
modificadas

Criterios e informacion

base necesaria

Tecnologia,
infraestructuray
recursos necesarios

Potenciales barreras y
obstaculos

Potenciales fuentes de
financiamiento

Indicadores de

medicion y verificacion

Meta/ Resultados
esperados

* Conocimientos sobre permacultura.

* Informacion sobre el contexto agroecoldgico local, como los recursos naturales y las
necesidades de la comunidad.

* Informacion sobre las necesidades y preferencias de la comunidad.

* Terreno para la construccion de los huertos.

* Infraestructura para la implementacion de los huertos, como herramientas, semillas
y plantas.

* Tecnologia para la gestidon de los huertos, como sistemas de riego y control de
plagas.* Informacion sobre las necesidades y preferencias de la comunidad.

* Falta de voluntad politica para promover la permacultura.
* Falta de recursos econdmicos para la implementacion del proyecto.
* Resistencia por parte de la comunidad.
Publico Internacional (Fondos Mundiales para el Clima, Bancos Multilaterales,
Financiamiento Bilateral), Privado internacional (ONG, fundaciones), Publico local
(fondos climaticos nacionales o regionales, ingresos municipales), Privado local (ONG,
fundaciones, inversionistas privados), gestiones con organismos e instituciones
involucradas.
* Numero de huertos comunitarios alimenticios y medicinales:
Numero de huertos comunitarios alimenticios y medicinales
implementados.
Nombre del * Diversidad de especies cultivadas: Diversidad de especies
indicador cultivadas en los huertos comunitarios alimenticios y medicinales.
* Produccidon de alimentos: Produccion de alimentos en los
huertos comunitarios alimenticios y medicinales.
* Uso de plantas medicinales: Uso de plantas medicinales en los
huertos comunitarios alimenticios y medicinales.
* NUmero de huertos comunitarios alimenticios y medicinales:
Numero de huertos comunitarios alimenticios y medicinales
implementados.
* Diversidad de especies cultivadas: Numero de especies

Fo:;?:lﬁode cultivadas en los huertos comunitarios dividido por el total de
especies cultivadas.
* Produccidon de alimentos: Peso o volumen de alimentos
producidos en los huertos comunitarios.
* Uso de plantas medicinales: NUmero de personas que utilizan
plantas medicinales de los huertos comunitarios.
* Inspeccién de huertos comunitarios: Inspecciéon de huertos
Medio de comunitarios para verificar su implementacion.
verificacion * Censo de especies cultivadas: Censo de especies cultivadas en

los huertos comunitarios.

* Mediciones de produccion: Mediciones de produccion de al
* Implementar 10 huertos comunitarios alimenticios y medicinales en la comuna.
* Cultivar al menos 20 especies diferentes en los huertos comunitarios.
* Producir al menos 500 kilos de alimentos en los huertos comunitarios.
* Utilizar al menos 10 plantas medicinales en los huertos comunitarios.



MEDIOS DE IMPLEMENTACION ADAPTACION

AREA DE TRABAJO CULTURA E IDENTIDAD

FICHA NO. A009

Nombre de la medida/
accion

Objetivo al que se
vincula

Tipo de Medida:

Resumen de la accion/
descripcion

Principales actores o
stakeholders vinculados

Beneficios asociados

Vinculacion con otros
instrumentos

Politicas e instrumentos
locales que debiesen

Fortalecimiento de actividades culturales, patrimoniales y artisticas con enfoque
sustentable

Fortalecer la gestién municipal en educacién para el desarrollo sostenible en un
trabajo armdnico con la diversidad cultural local (pueblos indigenas, inmigrantes,
comunidades locales, etc.)

Area de Aplicacién:

FC/BP Comunal

Fortalecimiento de las actividades y eventos temporales
y permanentes en alianza con agrupaciones (dentro de
un centro cultural o de forma itinerante en los distintos
sectores de la comuna) que permitan resaltar la
identidad y el conocimiento ancestral, a través de
representaciones artisticas, artesanales, culturales,
gastronémicas, patrimoniales y otras actividades de
sensibilizacion y capacitacion con bajo impacto
ambiental.

Nacional y Regional: Ministerio de las Culturas, Arte y Patrimonio, Corporacion
Nacional de Desarrollo Indigena, CONADI, Consejo de Monumentos Nacionales de
Chile, Ministerio de Bienes Nacionales, Seremis instituciones involucradas,
Universidades. | Local: Municipalidad, JJVV y otras agrupaciones u ONG culturales,
artisticas y patrimoniales.

ODS 1: Poner fin a la pobreza en todas sus formas en todo el mundo ODS 3: Garantizar
una vida sana y promover el bienestar para todos en todas las edades. ODS 5: Lograr
la igualdad entre los géneros y empoderar a todas las mujeres y las nifias. ODS 8:
Fomentar el crecimiento econdmico sostenido, inclusivo y sostenible, el empleo pleno
y productivo, y el trabajo decente para todos. ODS 12: Garantizar modalidades de
consumo y produccidn sostenible. ODS 13: Adoptar medidas urgentes para combatir
el cambio climatico y sus efectos. ODS 16: Promover sociedades pacificas e inclusivas
para el desarrollo sostenible, facilitar el acceso a la justicia para todos y crear
instituciones eficaces, responsables e inclusivas a todos los niveles. ODS 17: Revitalizar
la Alianza Mundial para el Desarrollo Sostenible.

Ano de inicio: 2023

Ao de término: 2030

Estado de la Accion: En
ejecucion

Internacional y Nacional: ODS, NAU: Sostenibilidad ambiental, NDC Chile, Estrategia
Nacional de Recursos Hidricos 2012-2025, ECLP, SCAM, Local: PLADECO, Politica
Ambiental Comunal.

No requerido para los objetivos y/o resultados esperados de la medida



ser implementadas o
modificadas

Criterios e informacion
base necesaria

Tecnologia,
infraestructuray
recursos necesarios

Potenciales barreras y
obstaculos

Potenciales fuentes de
financiamiento

Indicadores de
medicion y verificacidon

Meta/ Resultados
esperados

* Conocimientos sobre cultura, patrimonio y arte sustentables.

* Informacion sobre el contexto cultural, patrimonial y artistico local, como los
recursos culturales y las necesidades de la comunidad.

* Informacion sobre las necesidades y preferencias de la comunidad.

* Infraestructura para la realizacion de actividades culturales, patrimoniales y
artisticas, como espacios culturales, centros patrimoniales y galerias de arte.

* Tecnologia para la difusion de actividades culturales, patrimoniales y artisticas, como
plataformas digitales y redes sociales.

* Falta de voluntad politica para promover la cultura, el patrimonio y el arte
sustentables.

* Falta de recursos econdmicos para la implementacion del proyecto.

* Resistencia por parte de la comunidad.

Publico Local (Transferencias de gobiernos nacionales o regionales, fondos climaticos
nacionales o regionales), Privado Local (Fundaciones, inversionistas privados,
inversidon de impacto), gestiones con organismos e instituciones involucradas.

* Numero de actividades culturales, patrimoniales y artisticas
sustentables: NUumero de actividades culturales, patrimoniales y
artisticas sustentables realizadas.
* Diversidad de actividades culturales, patrimoniales y artisticas
sustentables: Diversidad de actividades culturales, patrimoniales y
artisticas sustentables realizadas.
* Participacion de la comunidad en actividades -culturales,
patrimoniales y artisticas sustentables: NUmero de personas que
participan en actividades culturales, patrimoniales y artisticas
sustentables.
* Impacto de las actividades culturales, patrimoniales y artisticas
sustentables en la comunidad: Percepcion de la comunidad sobre el
impacto de las actividades culturales, patrimoniales y artisticas
sustentables.
* Numero de actividades culturales, patrimoniales y artisticas
sustentables: NUmero de actividades culturales, patrimoniales y
artisticas sustentables realizadas.
* Diversidad de actividades culturales, patrimoniales y artisticas
sustentables: NUmero de tipos diferentes de actividades culturales,
patrimoniales y artisticas sustentables realizadas.
* Participacién de la comunidad en actividades culturales,
patrimoniales y artisticas sustentables: NUmero de personas que
participan en actividades culturales, patrimoniales y artisticas
sustentables dividido por el total de personas en la comuna.
* Impacto de las actividades culturales, patrimoniales y artisticas
sustentables en la comunidad: Promedio de las puntuaciones
obtenidas por la comunidad en una evaluacién del impacto de las
actividades culturales, patrimoniales y artisticas sustentables.
* Registro de actividades culturales, patrimoniales y artisticas
Medio de sustentables: Registro de actividades culturales, patrimoniales y
verificacion artisticas sustentables realizadas.
* Encuestas de opinion: Encuestas realizadas a la comunidad para
medir la participacion.
* Realizar al menos 80 actividades culturales, patrimoniales y artisticas sustentables
en la comuna.
* Implementar 20 actividades culturales, patrimoniales y artisticas sustentables que
sean innovadoras y creativas.

Nombre del
indicador

Férmula de
calculo



* Lograr que el 50% de la poblacidn de la comuna participe en actividades culturales,
patrimoniales y artisticas sustentables.

* Lograr que el 80% de la poblacidn de la comuna considere que las actividades
culturales, patrimoniales y artisticas sustentables tienen un impacto positivo en la
comunidad.

LVT




MEDIOS DE IMPLEMENTACION ADAPTACION

AREA DE TRABAJO CULTURA E IDENTIDAD

FICHA NO. A010

Nombre de la medida/
accion

Objetivo al que se
vincula

Tipo de Medida:

Resumen de la accion/
descripcion

Principales actores o
stakeholders vinculados

Beneficios asociados

Vinculacion con otros
instrumentos

Politicas e instrumentos
locales que debiesen
ser implementadas o
modificadas

Incorporacion de sistema de cédigos QR y sitios web para promover el patrimonio
cultural y natural de la comuna

Fortalecer la gestién municipal en educacién para el desarrollo sostenible en un
trabajo armdnico con la diversidad cultural local (pueblos indigenas, inmigrantes,
comunidades locales, etc.)

Area de Aplicacién:

FC/1/BP Comunal

Generacidn de cédigos QR y sitios web para los
diversos puntos turisticos (naturales y edificados)
de la comuna, en donde permiten difundir los sus
caracteristicas, accesos y actividades para
fortalecer el conocimiento y vinculacidn con estos
espacios y generar una experiencia interactiva
entre  visitantes  locales, nacionales e A Estadode la Accién: Nuevo
internacionales.

Nacional y Regional: Ministerio Medio Ambiente, Ministerio de Bienes Nacionales,
Cultura, Arte y Patrimonio, CONADI, Ministerio de Educacién, MINAGRI-CONAF,
SEREMIS de instituciones involucradas, GORE, SUBDERE, Universidades y Centros de
Investigacidn. | Local: Municipalidad, JJVV y otras agrupaciones u ONG culturales y
medio ambientales.

ODS 1: Poner fin a la pobreza en todas sus formas en todo el mundo ODS 3: Garantizar
una vida sana y promover el bienestar para todos en todas las edades. ODS 5: Lograr
la igualdad entre los géneros y empoderar a todas las mujeres y las nifias. ODS 8:
Fomentar el crecimiento econdmico sostenido, inclusivo y sostenible, el empleo pleno
y productivo, y el trabajo decente para todos. ODS 12: Garantizar modalidades de
consumo y produccidn sostenible. ODS 13: Adoptar medidas urgentes para combatir
el cambio climatico y sus efectos. ODS 16: Promover sociedades pacificas e inclusivas
para el desarrollo sostenible, facilitar el acceso a la justicia para todos y crear
instituciones eficaces, responsables e inclusivas a todos los niveles. ODS 17: Revitalizar
la Alianza Mundial para el Desarrollo Sostenible.

Afo de inicio: 2024

Ano de término: 2025

Internacional y Nacional: ODS, NAU: Sostenibilidad ambiental, NDC Chile, Estrategia
Nacional de Recursos Hidricos 2012-2025, ECLP, SCAM, Local: PLADECO, Politica
Ambiental Comunal.

No requerido para los objetivos y/o resultados esperados de la medida



Criterios e informacion
base necesaria

Tecnologia,
infraestructuray
recursos necesarios

Potenciales barreras y
obstaculos

Potenciales fuentes de
financiamiento

Indicadores de
medicion y verificacidon

Meta/ Resultados
esperados

* Conocimientos sobre cédigos QR, desarrollo de sitios web, mapas interactivos y
recursos digitales e interactivos para la promocion cultural y turistica.

* Informacidn sobre el patrimonio cultural y natural de la comuna de Vallenar, como
la ubicacién, la descripcidn y la historia de los sitios.

* Codigos QR.
* Dispositivos de lectura de codigos QR.
* Sitio web o aplicacién movil para alojar la informacion.

* Falta de voluntad politica para promover el proyecto.
* Falta de recursos econdmicos para la implementacion del proyecto.
* Falta de interés por parte de los turistas y la comunidad.

Publico Local (Transferencias de gobiernos nacionales o regionales, fondos climaticos
nacionales o regionales), Privado Local (Fundaciones, inversionistas privados,
inversién de impacto), gestiones con organismos e instituciones involucradas.
* Numero de cddigos QR instalados: Numero de cddigos QR con
informacién clave instalados en los sitios de interés cultural y
natural, a través de mediciones.
Nombre del * Numero de visitas a los sitios de interés cultural y natural:
indicador Numero de visitas a los sitios de interés cultural y natural, a través
de mediciones.
* Nivel de satisfaccion de los visitantes: Nivel de satisfaccion de
los visitantes con la informacidn proporcionada por los cédigos
QR, a través de encuestas.
* Numero de cédigos QR instalados: Numero de cdédigos QR
instalados / niUmero total de sitios de interés cultural y natural.
* Numero de visitas a los sitios de interés cultural y natural:

Fo:;r;:lljode Niamero de visitas a los sitios de interés cultural y natural /
numero total de visitantes.
* Nivel de satisfaccidn de los visitantes: Porcentaje de visitantes
que reportan un alto nivel de satisfaccion / nimero total de
visitantes.

Medio de * Mediciones: Mediciones del nimero de cédigos QR instalados y

e oo el numero de visitas a los sitios de interés cultural y natural.
verificacion

* Encuestas: Encuestas a los visitantes para medir su satisfaccidn
con la informacién proporcionada.
* Instalar cédigos QR y sitios web en al menos 10 sitios de interés cultural y natural.
* Lograr que al menos 10.000 visitantes visiten los sitios de interés cultural y natural
con cédigos QR.
* Lograr que el 80% de los visitantes reporten un alto nivel de satisfaccion con la
informacidn proporcionada por los codigos QR.



MEDIOS DE IMPLEMENTACION ADAPTACION

AREA DE TRABAJO ECOSISTEMAS Y BIODIVERSIADD

FICHA NO. A011

Nombre de la medida/
accion

Objetivo al que se
vincula

Tipo de Medida:

Resumen de la accion/
descripcion

Principales actores o
stakeholders vinculados

Beneficios asociados

Vinculacion con otros
instrumentos

Politicas e instrumentos
locales que debiesen
ser implementadas o
modificadas

Fortalecimiento de acciones para la propagacion de especies nativas y arborizacion
comunal a través del vivero municipal

Integrar de forma transversal a la planificacion y gestién municipal la promocion,
recuperacion, conservacion, valorizacidn y uso sustentable de los ecosistemas.

Area de Aplicacién:

BP Periurbano

Promover la consolidacién del vivero municipal
con enfoque en produccion y propagacion de
especies nativas, asi como el aumento de
vegetacion en zonas urbanas y periurbanas,
absorcidn de GEl, asi como gestionar su vinculacion
con el Centro Tecnoldgico Ambiental.

Ano de inicio: 2023

Ano de término: 2028

Estado de la Accion: En
ejecucion

Nacional y Regional: MINAGRI, MMA, CONAF, COSOC,DGA, SEREMIS de instituciones
involucradas, GORE, SUBDERE, CORECC, Universidades y Centros de Investigacion,
ONGs del Sector. | Local: Municipalidad, JJVV y comunidades.

ODS 1: Poner fin a la pobreza en todas sus formas en todo el mundo. ODS 2: Poner fin
al hambre, lograr la seguridad alimentaria y la mejora de la nutricién y promover la
agricultura sostenible. ODS 3: Garantizar una vida sana y promover el bienestar para
todos en todas las edades.

ODS 12: Garantizar modalidades de consumo y produccién sostenibles.

ODS 13: Adoptar medidas urgentes para combatir el cambio climatico y sus efectos.
ODS 14: Conservar y utilizar en forma sostenible los océanos, los mares y los recursos
marinos para el desarrollo sostenible. ODS 14: Conservar y utilizar en forma sostenible
los océanos, los mares y los recursos marinos para el desarrollo sostenible. ODS 15:
Promover el uso sostenible de los ecosistemas terrestres, luchar contra la
desertificacion, detener e invertir la degradacion de las tierras y frenar la pérdida de
la diversidad bioldgica.

Internacional y Nacional: ODS, NDC Chile, LMCC, Estrategia Climatica de Largo Plazo
(2021), PARCC. Local: PLADECO, Politica Ambiental Comunal

Politica Ambiental Comunal



Criterios e informacion
base necesaria

Tecnologia,
infraestructuray
recursos necesarios

Potenciales barreras y
obstaculos

Potenciales fuentes de
financiamiento

Indicadores de
medicion y verificacidon

Meta/ Resultados
esperados

* Conocimientos sobre viverismo y arboricultura.
* Informacion sobre el contexto ecoldgico local, como la flora y fauna nativas y las
necesidades de la comunidad.
* Informacion sobre las necesidades y preferencias de la comunidad.
* Infraestructura para el funcionamiento del vivero, como un edificio, invernaderos y
areas verdes.
* Tecnologia para la propagacion de especies nativas, como herramientas y equipos
de jardineria.
* Falta de voluntad politica para promover la arborizacion.
* Falta de recursos econémicos para la implementacién del proyecto.
* Resistencia por parte de la comunidad.
Publico Internacional (Fondos Mundiales para el Clima, Bancos Multilaterales,
Financiamiento Bilateral), Privado internacional (ONG, fundaciones), Publico local
(fondos climaticos nacionales o regionales, ingresos municipales), Privado local (ONG,
fundaciones, inversionistas privados), gestiones con organismos e instituciones
involucradas.
* Numero de especies nativas producidas: Nimero de especies
nativas producidas en el vivero.
* Numero de arboles plantados: Nimero de arboles plantados en

Nombre del zonas urbanas y periurbanas.
indicador * Absorcidon de GEl: Cantidad de GEI absorbidos por los arboles
plantados.

* Vinculacién con el centro de educacién ambiental: NUmero de
actividades conjuntas realizadas entre el vivero y el centro de
educaciéon ambiental.
* Numero de especies nativas producidas: Nimero de especies
nativas producidas en el vivero.
* Numero de arboles plantados: Nimero de arboles plantados en
Férmula de zonas urbanas y periurbanas.
calculo * Absorcidon de GEl: Cantidad de GEI absorbidos por los arboles
plantados en un periodo de tiempo determinado.
* Vinculacién con el centro de educacién ambiental: NUmero de
actividades conjuntas realizadas entre el vivero y el centro de
educacién ambiental en un periodo de tiempo determinado.
* Registro de especies nativas producidas: Registro de especies
Medio de nativas producidas en el vivero.
verificacion * Registro de arboles plantados: Registro de arboles plantados en
zonas urbanas y periurbanas.
* Medicidn de absorcién de GEI: Medicién de la cantidad de GEl
* Producir al menos 100 especies nativas en el vivero.
* Plantar al menos 1000 arboles en zonas urbanas y periurbanas.
* Absorber al menos 100 toneladas de GEl por afio.
* Desarrollar al menos 5 actividades conjuntas entre el vivero y el Centro
Tecnoldgico ambiental.



MEDIOS DE IMPLEMENTACION ADAPTACION

AREA DE TRABAJO ECOSISTEMAS Y BIODIVERSIDAD

FICHA NO. A012

Nombre de la medida/
accion

Objetivo al que se
vincula

Tipo de Medida:

Resumen de la accion/
descripcion

Principales actores o
stakeholders vinculados

Beneficios asociados

Vinculacion con otros
instrumentos

Politicas e instrumentos
locales que debiesen

Limpieza y rehabilitacién ambiental de humedales y areas naturales de la comuna

Integrar de forma transversal a la planificacion y gestién municipal la promocion,
recuperacion, conservacion, valorizacidn y uso sustentable de los ecosistemas.

Area de Aplicacién:

PP Comunal

Generar alianzas para promover la limpieza y
rehabilitacion ambiental de humedales y los
espacios naturales de la comuna con acciones tales
como: extraccion de sedimentos, eradicacion de
microbasurales, escombros en zonas de
humedales y quebradas para promover la
conservacion y restauracién  evitando su
degradacion.

Ano de inicio: 2023

Ano de término: 2026

Estado de la Accion: En
ejecucion

Nacional y Regional: Minagri, MMA, CONAF, COSOC, DGA, Seremi instituciones
involucradas, Universidades y Centros de investigacion, ONG del Sector, CORECC. |
Local: Municipalidad, Centros Educativos, JJVV, Agrupaciones sociales, comunidad.

ODS 1: Poner fin a la pobreza en todas sus formas en todo el mundo. ODS 2: Poner fin
al hambre, lograr la seguridad alimentaria y la mejora de la nutricién y promover la
agricultura sostenible. ODS 3: Garantizar una vida sana y promover el bienestar para
todos en todas las edades.

ODS 12: Garantizar modalidades de consumo y produccion sostenibles.

ODS 13: Adoptar medidas urgentes para combatir el cambio climatico y sus efectos.
ODS 14: Conservar y utilizar en forma sostenible los océanos, los mares y los recursos
marinos para el desarrollo sostenible. ODS 14: Conservar y utilizar en forma sostenible
los océanos, los mares y los recursos marinos para el desarrollo sostenible. ODS 15:
Promover el uso sostenible de los ecosistemas terrestres, luchar contra la
desertificacion, detener e invertir la degradacion de las tierras y frenar la pérdida de
la diversidad bioldgica.

Internacional y Nacional: ODS, NAU: Sostenibilidad ambiental, NDC Chile, Estrategia
Nacional de Recursos Hidricos 2012-2025, ECLP, SCAM, Plan Estratégico de Gestion
Hidrica en la cuenca del Huasco | Local: PLADECO, Politica Ambiental Comunal.

PLADECO y Politica Ambiental Comunal



ser implementadas o
modificadas

Criterios e informacion
base necesaria

Tecnologia,
infraestructuray
recursos necesarios

Potenciales barreras y
obstaculos

Potenciales fuentes de
financiamiento

Indicadores de
medicion y verificacidon

Meta/ Resultados
esperados

* Conocimientos sobre ecosistemas de humedales y areas naturales.

* Informacidn sobre el contexto ecoldgico local, como la distribucién de humedales y
areas naturales y las necesidades de la comunidad.

* Informacion sobre las necesidades y preferencias de la comunidad.

* Infraestructura para el trabajo de campo, como vehiculos, equipo de medicién y
laboratorio.
* Tecnologia para la gestion de residuos, como maquinaria y equipos.

* Falta de voluntad politica para proteger los humedales y areas naturales.

* Falta de recursos econdmicos para la implementacion del proyecto.

* Resistencia por parte de la comunidad.

Privado Internacional (Fundaciones, ONG), Publico Local (Transferencias de gobiernos
nacionales o regionales, fondos climaticos nacionales o regionales), Privado Local
(Fundaciones, inversionistas privados, inversion de impacto), gestiones con
organismos e instituciones involucradas.

* Superficie limpiada y rehabilitada: Superficie de humedales y
areas naturales limpiada y rehabilitada.

Nombre del . . . . . .
- * Cantidad de residuos retirados: Cantidad de residuos retirados
indicador X
de humedales y dreas naturales.
* Condiciéon de conservacion: Condicion de conservacién de
humedales y areas naturales.
* Superficie limpiada y rehabilitada: Superficie de humedales y
, areas naturales limpiada y rehabilitada.
Férmula de " . . . . . .
] Cantidad de residuos retirados: Cantidad de residuos retirados
calculo X
de humedales y dreas naturales.
* Condicidn de conservacion: Porcentaje de humedales y areas
naturales en buen estado de conservacion.
* Registro de superficies limpiadas y rehabilitadas: Registro de
Medio de superficies limpiadas y rehabilitadas.
verificacion * Medicion de cantidad de residuos retirados: Medicién de

cantidad de residuos retirados.

* Evaluacién de condicidn de conservacién: Evaluacion de la ¢
* Limpiar y rehabilitar el 50% de los humedales y areas naturales de la comuna.
* Lograr que la calidad del agua y del suelo de los humedales y dreas naturales
rehabilitados cumpla con los estandares nacionales.
* Lograr que la diversidad y abundancia de la flora y fauna de los humedales y areas
naturales rehabilitados aumente en un 20%.



MEDIOS DE IMPLEMENTACION ADAPTACION

AREA DE TRABAJO ECOSISTEMAS Y BIODIVERSIDAD

FICHA NO. A013

Nombre de la medida/
accion

Objetivo al que se
vincula

Tipo de Medida:

Resumen de la accion/
descripcion

Principales actores o
stakeholders vinculados

Beneficios asociados

Vinculacion con otros
instrumentos

Politicas e instrumentos
locales que debiesen
ser implementadas o
modificadas

Aumento y mejora de espacios publicos adaptados al paisaje local, seguros,
sustentables y resilientes

Integrar de forma transversal a la planificacion y gestién municipal la promocion,
recuperacion, conservacion, valorizacidn y uso sustentable de los ecosistemas.

Area de Aplicacién:

PP/ BP Urbano

- o, ) Afio de inicio: 2024
Promover el disefio y construccion de espacios

publicos criterios de adaptacion al clima y paisaje
local, seguridad, resiliencia, inclusidn, accesibilidad
y bajo impacto ambiental.

Ano de término: 2030

Estado de la Accion: Planificado

Nacional y Regional: MINAGRI, MMA, CONAF, MINVU, MOP, COSOC,DGA, SEREMIS de
instituciones involucradas, GORE, SUBDERE, CORECC, Universidades y Centros de
Investigacion, ONGs del Sector. | Local: Municipalidad, JJVV y comunidades.

ODS 1: Poner fin a la pobreza en todas sus formas en todo el mundo ODS 3: Garantizar
una vida sana y promover el bienestar para todos en todas las edades. ODS 5: Lograr
la igualdad entre los géneros y empoderar a todas las mujeres y las nifias. ODS 8:
Fomentar el crecimiento econdmico sostenido, inclusivo y sostenible, el empleo pleno
y productivo, y el trabajo decente para todos. ODS 12: Garantizar modalidades de
consumo y produccion sostenible. ODS 13: Adoptar medidas urgentes para combatir
el cambio climatico y sus efectos. ODS 16: Promover sociedades pacificas e inclusivas
para el desarrollo sostenible, facilitar el acceso a la justicia para todos y crear
instituciones eficaces, responsables e inclusivas a todos los niveles. ODS 17: Revitalizar
la Alianza Mundial para el Desarrollo Sostenible.

Internacional y Nacional: ODS, NDC Chile, LMCC, Estrategia Climatica de Largo Plazo
(2021), PARCC. | Local: PLADECO, Politica Ambiental Comunal, PRC, Plan de Eficiencia
Hidrica Municipal, Plan de Eficiencia Energética Municipal.

PLADECO, PRC, Politica Ambiental Comunal, Ordenanzas asociadas



Criterios e informacion
base necesaria

Tecnologia,
infraestructuray
recursos necesarios

Potenciales barreras y
obstaculos

Potenciales fuentes de
financiamiento

Indicadores de
medicion y verificacion

Meta/ Resultados
esperados

* Conocimientos sobre disefio y construccién de espacios publicos.

* Informacion sobre el contexto social y cultural local, como las necesidades y
preferencias de la comunidad.

* Informacion sobre los criterios de seguridad, inclusién, accesibilidad y bajo impacto
ambiental.

* Infraestructura para el disefio y construccidon de espacios publicos, como oficinas,
talleres y maquinaria.

* Tecnologia para el disefio y construccidon de espacios publicos, como software y
hardware.

* Falta de voluntad politica para promover espacios publicos inclusivos y sostenibles.
* Falta de recursos econémicos para la implementacién del proyecto.

* Resistencia por parte de la comunidad.

Privado Internacional (Fundaciones, ONG), Publico Local (Transferencias de gobiernos
nacionales o regionales, fondos climaticos nacionales o regionales), Privado Local
(Fundaciones, inversionistas privados, inversion de impacto), gestiones con
organismos e instituciones involucradas.
* Numero de espacios publicos construidos: Nimero de espacios
publicos construidos con criterios de seguridad, inclusidn,
Nombre del accesibilidad y bajo impacto ambiental.
indicador * Nivel de satisfaccion de la comunidad: Nivel de satisfaccion de
la comunidad con los espacios publicos construidos.
* Impacto ambiental: Impacto ambiental de los espacios publicos
construidos.
* Numero de espacios publicos construidos: Nimero de espacios
publicos construidos.
Férmula de * Nivel de satisfaccion de la comunidad: Promedio de las
calculo puntuaciones obtenidas por la comunidad en una encuesta de
satisfaccion.
* Impacto ambiental: Porcentaje de reduccion del impacto
ambiental de los espacios publicos construidos.
* Registro de espacios publicos construidos: Registro de espacios
Medio de publicos construidos con criterios de seguridad, inclusidn,
verificacion accesibilidad y bajo impacto ambiental.
* Encuestas de satisfaccidn: Encuestas realizadas a la comunidad
para medir su satisfacci
* Construir al menos 10 espacios publicos con criterios de paisajismo local,
seguridad, inclusidn, accesibilidad y bajo impacto ambiental.
* Lograr que el 80% de la comunidad esté satisfecha con los espacios publicos
construidos.
* Reducir en un 50% el impacto ambiental de los espacios publicos construidos.



MEDIOS DE IMPLEMENTACION ADAPTACION

AREA DE TRABAJO ECOSISTEMAS Y BIODIVERSIDAD

FICHA NO. A014

Nombre de la medida/
accion

Objetivo al que se
vincula

Tipo de Medida:

Resumen de la accion/
descripcion

Principales actores o
stakeholders vinculados

Beneficios asociados

Promover la creacién de Santuarios naturales municipales (RENAMU)

Integrar de forma transversal a la planificacion y gestién municipal la promocion,
recuperacion, conservacion, valorizacidn y uso sustentable de los ecosistemas.

Area de Aplicacién:

PP Comunal

Promover la figura y declaratoria como Reservas
Naturales Municipales (RENAMU) de acuerdo al
catastro, diagndstico de recursos ecosistémicos e
identificacién de areas naturales que requieren | Afio de término: 2030
proteccidon. Estas declaratorias originan -con

posterioridad- la creacion de una Ordenanza

Municipal especifica para el drea; un Plan de

Manejo, y, en el mediano plazo, la creacidn de

Santuario de la Naturaleza o de un Bien Nacional

Protegido (BNP). No obstante, en si misma la | Estado de la Accién: Nuevo
RENAMU; la Ordenanzay el Plan de Manejo, es un

proceso que genera una mejora en el estado de

conservacion de la biodiversidad del sitio, una

apropiacion comunal, proveyendo un bien publico

para las comunidades locales.

Ano de inicio: 2025

Nacional y Regional: MINAGRI, MMA, CONAF, COSOC,DGA, SEREMIS de instituciones
involucradas, GORE, SUBDERE, CORECC, Universidades y Centros de Investigacion,
ONGs del Sector. | Local: Municipalidad, JJVV y comunidades.

ODS 1: Poner fin a la pobreza en todas sus formas en todo el mundo. ODS 2: Poner fin
al hambre, lograr la seguridad alimentaria y la mejora de la nutricidon y promover la
agricultura sostenible. ODS 3: Garantizar una vida sana y promover el bienestar para
todos en todas las edades.

ODS 12: Garantizar modalidades de consumo y produccion sostenibles.

ODS 13: Adoptar medidas urgentes para combatir el cambio climatico y sus efectos.
ODS 14: Conservar y utilizar en forma sostenible los océanos, los mares y los recursos
marinos para el desarrollo sostenible. ODS 14: Conservar y utilizar en forma sostenible
los océanos, los mares y los recursos marinos para el desarrollo sostenible. ODS 15:
Promover el uso sostenible de los ecosistemas terrestres, luchar contra la
desertificacidn, detener e invertir la degradacion de las tierras y frenar la pérdida de
la diversidad bioldgica.



Vinculacion con otros
instrumentos

Politicas e instrumentos
locales que debiesen
ser implementadas o
modificadas

Criterios e informacion
base necesaria

Tecnologia,
infraestructuray
recursos necesarios

Potenciales barreras y
obstaculos

Potenciales fuentes de
financiamiento

Indicadores de
medicion y verificacion

Meta/ Resultados
esperados

Internacional y Nacional: ODS, NDC Chile, LMCC, Estrategia Climatica de Largo Plazo
(2021). | Local: PLADECO, Politica Ambiental Comunal

PLADECO, PRC, Politica Ambiental Comunal

* Conocimientos sobre ecosistemas y biodiversidad.

* Informacidén sobre el contexto ecoldgico local, como la distribucién de ecosistemas
y habitats de importancia para la biodiversidad.

* Informacion sobre las necesidades y preferencias de la comunidad.

* Infraestructura para el trabajo de campo, como vehiculos, equipo de medicién y
laboratorio.
* Tecnologia para el analisis de datos, como software y hardware.

* Falta de voluntad politica para proteger los ecosistemas.
* Falta de recursos econémicos para la implementacién del proyecto.
* Resistencia por parte de la comunidad.

Privado Internacional (Fundaciones, ONG), Publico Local (Transferencias de gobiernos
nacionales o regionales, fondos climaticos nacionales o regionales), Privado Local
(Fundaciones, inversionistas privados, inversion de impacto), gestiones con
organismos e instituciones involucradas.

* Numero de Santuarios naturales municipales creados: Nimero
de Santuarios naturales municipales creados.

* Superficie protegida: Superficie protegida por los Santuarios
naturales municipales.

* Diversidad de especies protegidas: Diversidad de especies
protegidas por los Santuarios naturales municipales.

* Numero de Santuarios naturales municipales creados: Nimero
de Santuarios naturales municipales creados.

* Superficie protegida: Superficie protegida por los Santuarios
naturales municipales.

* Diversidad y abundancia de la flora y fauna: NUmero de especies
de floray fauna presentes en los Santuarios naturales municipales
/ nimero total de especies de flora y fauna presentes en la
comuna.

* Registro de Santuarios naturales municipales creados: Registro
de Santuarios naturales municipales creados.

* Medicidn de superficie protegida: Medicidn de superficie
protegida por los Santuarios naturales municipales.

* Inventario de especies protegida

* Crear al menos 2 Santuarios naturales municipales.

* Proteger al menos 3.000 hectareas de ecosistemas de importancia para la
biodiversidad.

* Aumentar la diversidad y abundancia de la flora y fauna protegida por los
Santuarios naturales municipales en un 20%.

Nombre del
indicador

Férmula de
calculo

Medio de
verificacion



MEDIOS DE IMPLEMENTACION ADAPTACION

AREA DE TRABAJO GESTI'ON DEL RIESGO DE DESASTRES

FICHA NO. A015

Nombre de la medida/
accion

Objetivo al que se
vincula

Tipo de Medida:

Resumen de la accion/
descripcion

Principales actores o
stakeholders vinculados

Beneficios asociados

Vinculacion con otros
instrumentos

Politicas e instrumentos
locales que debiesen
ser implementadas o
modificadas

Fortalecimiento del sistema de gobernanza para la gestion del riesgo de desastres

Fortalecer las politicas publicas locales, desarrollar instrumentos de planificacion
vinculantes y tomar acciones concretas para reducir el riesgo, vulnerabilidad y
aumentar la capacidad adaptativa de la municipalidad y la comuna.

Area de Aplicacién:

PP/ 1/ FC Comunal

Ano de inicio: 2023
Elaborar todos los instrumentos mandatados de

acuerdo a la Ley 21.455, asi como fortalecer los
espacios de gobernanza para su implementacién y
actualizacion.

Ano de término: 2025

Estado de la Accion: En
ejecucion

Nacional y Regional: SENAPRED, Centro Nacional de Investigacidn para la Gestion
Integrada de Desastres Naturales, Cruz Roja, Defensa Civil, CONAF, Bomberos de Chile,
Fuerzas Armadas, SERNAGEOMIN, Carabineros. | Local: Municipalidad, JVV,
Agrupaciones sociales, comunidad

ODS 1: Poner fin a la pobreza en todas sus formas en todo el mundo.

ODS 3: Garantizar una vida sana y promover el bienestar para todos en todas las
edades.

ODS 8: Fomentar el crecimiento econdmico sostenido, inclusivo y sostenible, el
empleo pleno y productivo, y el trabajo decente para todos. ODS 17: Revitalizar la
Alianza Mundial para el Desarrollo Sostenible.

ODS 11: Lograr que las ciudades y los asentamientos humanos sean inclusivos,
seguros, resilientes y sostenibles.

ODS 13: Adoptar medidas urgentes para combatir el cambio climatico y sus efectos.

Internacional y Nacional: ODS, NAU, Marco de Sendai, NDC Chile, ECLP, Ley 21.364,
Plataforma Nacional para la RRD, PARCC.| Local: PLADECO, PRC.

Reglamento 21.364, Pladeco, PRC, COGRID Comunal



Criterios e informacion
base necesaria

Tecnologia,
infraestructuray
recursos necesarios

Potenciales barreras y
obstaculos

Potenciales fuentes de
financiamiento

Indicadores de
medicion y verificacion

Meta/ Resultados
esperados

* Conocimientos sobre gestidn del riesgo de desastres.

* Informacion sobre el contexto local, como los riesgos a los que esta expuesta la
comuna.

* Informacién sobre la normativa vigente en materia de gestién del riesgo de
desastres.

* Infraestructura para la gestion del riesgo de desastres, como oficinas, equipamiento
y software.

* Tecnologia para la comunicacion y colaboracidn, como plataformas digitales y
herramientas de planificacidn.

* Falta de voluntad politica para promover la gestion del riesgo de desastres.

* Falta de recursos econémicos para la implementacién del proyecto.

* Resistencia por parte de la comunidad.

Publico local (transferencias de gobiernos nacionales o regionales, ingresos
municipales), Privado local (inversionistas privados, ONG, fundaciones), gestiones con
organismos e instituciones involucradas.

* Eficiencia de la gestidn del riesgo de desastres: Porcentaje de
reduccién de los riesgos a los que esta expuesta la comuna.

Nombre del . . .
- * Capacidad de respuesta a desastres: Porcentaje de poblacidn
indicador . . .

afectada por desastres que recibe asistencia adecuada.
* Grado de participacion de la comunidad: Porcentaje de la
comunidad involucrada en la gestion del riesgo de desastres.
* Eficiencia de la gestidn del riesgo de desastres: Porcentaje de
., reduccién de los riesgos a los que esta expuesta la comuna.
Férmula de * . . .
caleulo Capacidad de respuesta a desastres: Porcentaje de poblacion
afectada por desastres que recibe asistencia adecuada.
* Grado de participacion de la comunidad: Porcentaje de la
comunidad involucrada en la gestion del riesgo de desastres.
Medio de * Planes aprobados de acuerdo a la ley 21.364
verificacion *Acta de instalacion de COGRID y actas de reuniones de trabajo

periodica
* Reducir en un 20% los riesgos a los que estad expuesta la comuna.
* Garantizar que el 90% de la poblacidn afectada por desastres reciba asistencia
adecuada.
* Involucrar al 80% de la comunidad en la gestion del riesgo de desastres.



MEDIOS DE IMPLEMENTACION ADAPTACION

AREA DE TRABAJO GESTION DEL RIESGO DE DESASTRES

FICHA NO. A016

Nombre de la medida/
accion

Objetivo al que se
vincula

Tipo de Medida:

Resumen de la accion/
descripcion

Principales actores o
stakeholders vinculados

Beneficios asociados

Vinculacion con otros
instrumentos

Politicas e instrumentos
locales que debiesen
ser implementadas o
modificadas

Fortalecimiento de capacidades comunitarias de respuesta ante emergencias

Fortalecer las politicas publicas locales, desarrollar instrumentos de planificacion
vinculantes y tomar acciones concretas para reducir el riesgo, vulnerabilidad y
aumentar la capacidad adaptativa de la municipalidad y la comuna.

Area de Aplicacién:

FC/ PP/ SAM Comunal

Capacitacion a la comunidad a través de cursos | Afo de inicio: 2024
especializados (Cursos CERT Basicos, CERT Teens y
Formacion de instructores) para la creacién de
equipos dentro de la comunidad de primera

respuesta ante emergencias.

Ano de término: 2027

Estado de la Accion: Nuevo

Nacional y Regional: SENAPRED, CORECC, , Centros de Investigacion en GRD, ONG
Certificadas, Bomberos, Cruz Roja, Carabineros. | Local: Municipalidad, JIVV y
comunidades, comunidad educativa.

ODS 1: Poner fin a la pobreza en todas sus formas en todo el mundo.

ODS 3: Garantizar una vida sana y promover el bienestar para todos en todas las
edades.

ODS 8: Fomentar el crecimiento econdmico sostenido, inclusivo y sostenible, el
empleo pleno y productivo, y el trabajo decente para todos. ODS 17: Revitalizar la
Alianza Mundial para el Desarrollo Sostenible.

ODS 11: Lograr que las ciudades y los asentamientos humanos sean inclusivos,
seguros, resilientes y sostenibles.

ODS 13: Adoptar medidas urgentes para combatir el cambio climatico y sus efectos.

Internacional y Nacional: ODS, NAU, Marco de Sendai, NDC Chile, ECLP, Ley 21.364,
Plataforma Nacional para la RRD, PARCC. | Local: PLADECO, PLANES GRD, PRC.

COGRID Comunal



Criterios e informacion
base necesaria

Tecnologia,
infraestructuray
recursos necesarios

Potenciales barreras y
obstaculos

Potenciales fuentes de
financiamiento

Indicadores de
medicion y verificacion

Meta/ Resultados
esperados

* Conocimientos sobre gestidn de riesgos de desastres.

* Informacion sobre el contexto local, como los riesgos a los que esta expuesta la
comuna, las necesidades de la comunidad y la disponibilidad de recursos.

* Informacién sobre los cursos CERT.

* Infraestructura para la capacitacion, como aulas, equipos de computo y
audiovisuales.

* Tecnologia para la comunicacién y colaboracién, como plataformas digitales y
herramientas de aprendizaje en linea.

* Falta de voluntad politica para promover la gestion del riesgo de desastres.
* Falta de recursos econdmicos para la implementacion del proyecto.
* Resistencia por parte de la comunidad.

Plblico local (transferencias de gobiernos nacionales o regionales, ingresos
municipales), Privado local (inversionistas privados, ONG, fundaciones), gestiones con
organismos e instituciones involucradas.

* NUumero de personas capacitadas: NUmero de personas que han
completado los cursos CERT.
Nombre del * Numero de equipos de primera respuesta creados: Niumero de
indicador equipos de primera respuesta creados a partir de las personas
capacitadas.
* Grado de satisfaccion de la comunidad: Porcentaje de la
comunidad que estd satisfecha con la capacitacion recibida.
* NUmero de personas capacitadas: NUmero de personas que han
completado los cursos CERT.
* Numero de equipos de primera respuesta creados: Niumero de

Férmula de . . .
calculo equipos de primera respuesta creados a partir de las personas
capacitadas.
* Grado de satisfacciéon de la comunidad: Promedio de las
puntuaciones obtenidas por la comunidad en una encuesta de
satisfaccion.
* Registro de personas capacitadas: Registro de las personas que
Medio de han completado los cursos CERT.
verificacion * Evaluacion de equipos de primera respuesta: Evaluacion de los

equipos de primera respuesta creados.
* Encuestas de satisfaccion: Encuestas realizadas ala c
* Capacitar al menos al 25% de la comuna con este tipo de cursos.

* Crear 20 equipos de primera respuesta a partir de las personas capacitadas.
* Lograr que el 90% de la comunidad esté satisfecha con la capacitacidn recibida.



MEDIOS DE IMPLEMENTACION ADAPTACION

AREA DE TRABAJO GESTION DEL RIESGO DE DESASTRES

FICHA NO. A017

Nombre de la medida/
accion

Objetivo al que se
vincula

Tipo de Medida:

Resumen de la accion/
descripcion

Principales actores o
stakeholders vinculados

Beneficios asociados

Vinculacion con otros
instrumentos

Politicas e instrumentos
locales que debiesen
ser implementadas o
modificadas

Fortalecer las ordenanzas para disminucion del riesgo en edificaciones

Fortalecer las politicas publicas locales, desarrollar instrumentos de planificacion
vinculantes y tomar acciones concretas para reducir el riesgo, vulnerabilidad y
aumentar la capacidad adaptativa de la municipalidad y la comuna.

Area de Aplicacién:

PP Comunal

) .| Ao de inicio: 2024
Fortalecer las ordenanzas actuales y su vinculacion

con los instrumentos de planificacién territorial
(IPT) para prohibir o establecer limitantes de
nuevas edificaciones en zonas de riesgos.

Ano de término: 2027
Estado de la Accion: Nuevo

Nacional y Regional: Ministerio de Vivienda y Urbanismo, SENAPRED, Secretaria
Regional Ministerial de Vivienda y Urbanismo, GORE, CORECC, agrupaciones de
profesionales del sector.| Local: Municipalidad, comunidad.

ODS 1: Poner fin a la pobreza en todas sus formas en todo el mundo.

ODS 3: Garantizar una vida sana y promover el bienestar para todos en todas las
edades.

ODS 8: Fomentar el crecimiento econdmico sostenido, inclusivo y sostenible, el
empleo pleno y productivo, y el trabajo decente para todos. ODS 17: Revitalizar la
Alianza Mundial para el Desarrollo Sostenible.

ODS 11: Lograr que las ciudades y los asentamientos humanos sean inclusivos,
seguros, resilientes y sostenibles.

ODS 13: Adoptar medidas urgentes para combatir el cambio climatico y sus efectos.

Internacional y Nacional: ODS, NAU, Marco de Sendai, NDC Chile, ECLP, Ley 21.364,
Plataforma Nacional para la RRD, PARCC. | Local: PLADECO, PLANES GRD, PRC.

Plan Regulador Comunal, Regulaciones para parcelaciones rurales (SAG-Minagri,
MINVU), Ordenanzas urbanismo y construcciones



Criterios e informacion
base necesaria

Tecnologia,
infraestructuray
recursos necesarios

Potenciales barreras y
obstaculos

Potenciales fuentes de
financiamiento

Indicadores de
medicion y verificacidon

Meta/ Resultados
esperados

* Conocimientos sobre gestidn de riesgos de desastres.

* Informacion sobre el contexto local, como los riesgos a los que esta expuesta la
comuna, la distribucién de las zonas de riesgos y la normativa vigente en materia de
gestion del riesgo de desastres.

* Informacion sobre las ordenanzas y los instrumentos de planificacion territorial
existentes.

* Infraestructura para el trabajo de campo, como vehiculos, equipo de medicién y
laboratorio.
* Tecnologia para el andlisis de datos, como software y hardware.

* Falta de voluntad politica para promover la gestion del riesgo de desastres.
* Falta de recursos econémicos para la implementacién del proyecto.
* Resistencia por parte de la comunidad.

Plblico local (transferencias de gobiernos nacionales o regionales, ingresos
municipales), Privado local (inversionistas privados, ONG, fundaciones), gestiones con
organismos e instituciones involucradas.

* Numero de ordenanzas fortalecidas: NUmero de ordenanzas
gue cumplen con los criterios establecidos.
* Numero de instrumentos de planificacion territorial vinculados
Nombre del con las ordenanzas: Numero de instrumentos de planificacién
indicador territorial que incorporan las restricciones de edificacion
establecidas en las ordenanzas.
* Porcentaje de zonas de riesgos con restricciones de edificacidn:
Porcentaje de zonas de riesgos en las que se prohibe o limita la
edificacion de nuevas edificaciones.
* Numero de ordenanzas fortalecidas: NUmero de ordenanzas
gue cumplen con los criterios establecidos.
* Numero de instrumentos de planificacion territorial vinculados
Férmula de con las ordenanzas: Numero de instrumentos de planificacién
calculo territorial que incorporan las restricciones de edificacion
establecidas en las ordenanzas.
* Porcentaje de zonas de riesgos con restricciones de edificacidn:
Porcentaje de zonas de riesgos en las que se prohibe o limita la
edificacion de nuevas edificaciones.
* Analisis de ordenanzas: Analisis de las ordenanzas para verificar
Medio de el cumplimiento de los criterios establecidos.
verificacion * Evaluacion de instrumentos de planificacidon territorial:
Evaluacién de los instrumentos de planificacion territorial para
verificar la vin
* Fortalecer al menos 5 ordenanzas existentes.
* Vincular al menos 2 instrumentos de planificacion territorial con las ordenanzas
fortalecidas.
* Prohibir o limitar la edificacién de nuevas edificaciones en al menos el 50% de las
zonas de riesgos.



MEDIOS DE IMPLEMENTACION ADAPTACION

AREA DE TRABAJO GESTION DEL RIESGO DE DESASTRES

FICHA NO. A018

Nombre de la medida/
accion

Objetivo al que se
vincula

Tipo de Medida:

Resumen de la accion/
descripcion

Principales actores o
stakeholders vinculados

Beneficios asociados

Vinculacion con otros
instrumentos

Politicas e instrumentos
locales que debiesen
ser implementadas o
modificadas

Fortalecer los Sistemas de Monitoreo y Alerta Temprana comunal

Fortalecer las politicas publicas locales, desarrollar instrumentos de planificacion
vinculantes y tomar acciones concretas para reducir el riesgo, vulnerabilidad y
aumentar la capacidad adaptativa de la municipalidad y la comuna.

Area de Aplicacién:

PP/ 1/ FC Comunal

Establecer acciones para fortalecer los sistemas de
moniteoreo y alerta temprana (SMAT) a nivel
comunal de las principales amenazas climaticas del
territorio, los cuales permiten anticipar y
pronosticar la ocurrencia de un fendmeno y su
magnitud a partir de informacién capturada ya sea
in-situ o remotamente, procesada en tiempo real y
facilitar como en la comunicacién de la alerta hacia
el CAT Regional.

Nacional y Regional: SENAPRED, Centro Nacional de Investigacién para la Gestion
Integrada de Desastres Naturales, Cruz Roja, Defensa Civil, CONAF, Bomberos de Chile,
Fuerzas Armadas, SERNAGEOMIN| Local: Municipalidad, comunidad y agrupaciones
sociales.

ODS 1: Poner fin a la pobreza en todas sus formas en todo el mundo.

ODS 3: Garantizar una vida sana y promover el bienestar para todos en todas las
edades.

ODS 8: Fomentar el crecimiento econdmico sostenido, inclusivo y sostenible, el
empleo pleno y productivo, y el trabajo decente para todos. ODS 17: Revitalizar la
Alianza Mundial para el Desarrollo Sostenible.

ODS 11: Lograr que las ciudades y los asentamientos humanos sean inclusivos,
seguros, resilientes y sostenibles.

ODS 13: Adoptar medidas urgentes para combatir el cambio climatico y sus efectos.

Afo de inicio: 2024

Ano de término: 2027

Estado de la Accion: En
ejecucion

Internacional y Nacional: ODS, NAU, Marco de Sendai, NDC Chile, ECLP, Ley 21.364,
Plataforma Nacional para la RRD, PARCC. | Local: PLADECO, PLANES GRD, PRC.

Reglamento 21.364, Regulaciones para parcelaciones rurales (SAG-Minagri, MINVU),
Pladeco y PRC



Criterios e informacion
base necesaria

Tecnologia,
infraestructuray
recursos necesarios

Potenciales barreras y
obstaculos

Potenciales fuentes de
financiamiento

Indicadores de
medicion y verificacion

Meta/ Resultados
esperados

* Conocimientos sobre gestidn de riesgos de desastres.

* Informacion sobre el contexto local, como los riesgos a los que esta expuesta la
comuna, la distribucion de los riesgos y la disponibilidad de recursos.

* Informacion sobre los sistemas de monitoreo y alerta temprana existentes.

* Infraestructura para el monitoreo, como estaciones meteoroldgicas, sensores y
sistemas de telecomunicaciones.

* Tecnologia para el analisis de datos y la emision de alertas, como software y
hardware.

* Falta de voluntad politica para promover la gestion del riesgo de desastres.
* Falta de recursos econémicos para la implementacién del proyecto.
* Resistencia por parte de la comunidad.

Publico local (transferencias de gobiernos nacionales o regionales, ingresos
municipales), Privado local (inversionistas privados, ONG, fundaciones), gestiones con
organismos e instituciones involucradas.

* Porcentaje de cobertura del sistema: Porcentaje de la comuna
Nombre del gue esta cubierto por el sistema.
indicador * Tiempo de respuesta del sistema: Tiempo promedio que tarda
el sistema en emitir una alerta.
* Eficacia del sistema: Porcentaje de alertas que son correctas.
* Porcentaje de cobertura del sistema: Porcentaje de la comuna
Férmula de que esta cubierta por el sistema.
calculo * Tiempo de respuesta del sistema: Tiempo promedio que tarda
el sistema en emitir una alerta.
* Eficacia del sistema: Porcentaje de alertas que son correctas.
* Analisis de cobertura: Analisis de la cobertura del sistema.
* Medicidn del tiempo de respuesta: Medicién del tiempo de
respuesta del sistema.
* Andlisis de la eficacia: Analisis de la eficacia del sistema.

Medio de
verificacion

* Cubrir al menos el 80% de la comuna con el sistema.
* Reducir el tiempo de respuesta del sistema a 15 minutos.
* Lograr una eficacia del sistema del 90%.



MEDIOS DE IMPLEMENTACION ADAPTACION

AREA DE TRABAJO GESTION DEL RIESGO DE DESASTRES

FICHA NO. A019

Nombre de la medida/
accion

Objetivo al que se
vincula

Tipo de Medida:

Resumen de la accion/
descripcion

Principales actores o
stakeholders vinculados

Beneficios asociados

Vinculacion con otros
instrumentos

Politicas e instrumentos
locales que debiesen
ser implementadas o
modificadas

Rehabilitacion y restauracion de rios y llanuras aluviales

Fortalecer las politicas publicas locales, desarrollar instrumentos de planificacion
vinculantes y tomar acciones concretas para reducir el riesgo, vulnerabilidad y
aumentar la capacidad adaptativa de la municipalidad y la comuna.

Area de Aplicacién:

IT/FC/ BP Comunal

Promover un proyecto piloto a través de acciones
como represas, construccion de diques y
terraplenes, dragado de sedimentos, cambio de
formas naturales de rios, construcciéon de
infraestructura en la llanura de inundacion;
produciendo beneficios para el funcionamiento
ecoldgico del rio sino también para la sociedad
humana, como en el caso de la reduccién del riesgo
de inundacidn, la mejora de la calidad del aguay la
recarga de agua subterranea.

Nacional y Regional: Ministerio de Ciencia, MIDESO, Ministerio Salud, SENAPRED,
MINVU, MOP, MTT, Ministerio de Energia, DGA, FFAA, CNPIC, GORE, SUBDERE,
CORECC, Universidades y/o centros de investigacion. | Local: Municipalidad, JJVV,
comunidad.

ODS 1: Poner fin a la pobreza en todas sus formas en todo el mundo.

ODS 3: Garantizar una vida sana y promover el bienestar para todos en todas las
edades.

ODS 8: Fomentar el crecimiento econdmico sostenido, inclusivo y sostenible, el
empleo pleno y productivo, y el trabajo decente para todos. ODS 17: Revitalizar la
Alianza Mundial para el Desarrollo Sostenible.

ODS 11: Lograr que las ciudades y los asentamientos humanos sean inclusivos,
seguros, resilientes y sostenibles.

ODS 13: Adoptar medidas urgentes para combatir el cambio climatico y sus efectos.

Afo de inicio: 2024

Ano de término: 2030

Estado de la Accion: Nuevo

Internacional y Nacional: ODS, NAU: Sostenibilidad ambiental, NDC Chile, Estrategia
Nacional de Recursos Hidricos 2012-2025, ECLP, SCAM, Plan Estratégico de Gestion
Hidrica en la cuenca del Huasco | Local: PLADECO, Politica Ambiental Comunal.

PLADECO, PRC, Politica Ambiental Comunal, Ordenanzas asociadas



Criterios e informacion
base necesaria

Tecnologia,
infraestructuray
recursos necesarios

Potenciales barreras y
obstaculos

Potenciales fuentes de
financiamiento

Indicadores de
medicion y verificacion

Meta/ Resultados
esperados

* |dentificacion de los rios y llanuras aluviales de la comuna.

* Evaluacidn del estado de conservacion de los rios y llanuras aluviales.

* |dentificacion de las amenazas a los rios y llanuras aluviales.

* |dentificacion de las oportunidades para la rehabilitacidn y restauracién de los rios y
llanuras aluviales priorizando el uso de Soluciones Basadas en la Naturaleza (SbN) o
Adaptacion Basada en Ecosistemas (AbE)

* Equipos y materiales para la recopilacidn de datos.
* Software para el andlisis de datos.
* Equipos y materiales para la rehabilitacidn y restauracion de rios y llanuras aluviales.

* Falta de recursos financieros.
* Falta de coordinacién entre las instituciones involucradas.
* Falta de participacion de la comunidad.

Publico Internacional (Fondos Mundiales para el Clima, Bancos Multilaterales,
Financiamiento Bilateral), Privado internacional (ONG, fundaciones), Publico local
(fondos climaticos nacionales o regionales, ingresos municipales), Privado local (ONG,
fundaciones, inversionistas privados), gestiones con organismos e instituciones
involucradas.

* Numero de rios y llanuras aluviales identificados.

* Nivel de conservacidn de los rios y llanuras aluviales.

* Amenazas identificadas a los rios y llanuras aluviales.

* Qportunidades identificadas para la rehabilitacion vy

Nombre del g , .
- restauracion de los rios y llanuras aluviales.
indicador x g ficie d , I luvial habilitad
uperficie de rios y llanuras aluviales rehabilitadas y
restauradas.s: Porcentaje de aguas pluviales que son drenadas de
manera eficiente por los Sistemas Urbanos de Drenaje Sostenible.
* Mejora de la calidad del agua: Mejora de la calidad del agua que
es drenada por los Sistemas Urbanos de Drenaje Sostenible.
1) Numero de rios y llanuras aluviales identificados = Nimero
total de rios y llanuras aluviales identificados / Numero total de
rios y llanuras aluviales presentes en la comuna
2) Nivel de conservacidn de los rios y llanuras aluviales = Promedio
del estado de conservacién de los rios y llanuras aluviales.
3) Amenazas identificadas a los rios y llanuras aluviales = Nimero
, de amenazas identificadas / Numero total de rios y llanuras
Férmula de .
caleulo aluviales presentes en la comuna.
4) Oportunidades identificadas para la rehabilitacion vy
restauracion de los rios y llanuras aluviales = Numero de
oportunidades identificadas / Namero total de rios y llanuras
aluviales presentes en la comuna.
5) Superficie de rios y llanuras aluviales rehabilitadas vy
restauradas = Superficie total de rios y llanuras aluviales
rehabilitadas y restauradas / Superficie total de rios y llanuras
aluviales presentes en la comuna.
. * Informes de los resultados del estudio.
Medio de

e ., * Consultas publicas.

verificacion * Seguimi . L
eguimiento de la implementacion del proyecto.

* |dentificar de areas de intervencion en sector de rios y llanuras aluviales en la

comuna.

* ldentificar oportunidades de intervencion priorizando el uso de soluciones basadas

en la naturaleza para la rehabilitacion y restauracion de los rios y llanuras aluviales.

* Rehabilitar y restaurar el 25% de la superficie potencial de intervencidn en rios y

llanuras aluviales.



MEDIOS DE IMPLEMENTACION ADAPTACION

AREA DE TRABAJO INFRAESTRUCTURA CRITICA (SERVICIOS

FICHA NO. A020
ESENCIALES)

Nombre de la medida/
accion

Objetivo al que se
vincula

Tipo de Medida:

Resumen de la accion/
descripcion

Principales actores o
stakeholders vinculados

Beneficios asociados

Vinculacion con otros
instrumentos

Politicas e instrumentos
locales que debiesen
ser implementadas o
modificadas

Criterios e informacion
base necesaria

Mejoramiento de equipamiento para funcionamiento de albergues

Incorporar criterios de cambio climdtico en la planificacién territorial para la
construccion y mejoramiento de infraestructura critica resiliente en la comuna.

Area de Aplicacién:

FC/ BP Comunal

. . . ) ) Afio de inicio: 2024
Mejoramiento de sedes vecinales y equipamiento

municipal ubicado en zonas seguras para su
efectiva disposiciébn como albergues ante
situaciones de emergencias y desastres.

Ano de término: 2028

Estado de la Accion: Nuevo

Nacional y Regional: Ministerio de Ciencia, MIDESO, Ministerio Salud, SENAPRED,
MINVU, MOP, MTT, Ministerio de Energia, DGA, FFAA, CNPIC, GORE, SUBDERE,
CORECC, Universidades y/o centros de investigacion. | Local: Municipalidad, JJVV,
comunidad.

ODS 3: Garantizar una vida sana y promover el bienestar para todos en todas las
edades.

ODS 9: Desarrollar infraestructuras resilientes, promover la industrializacion inclusiva
y sostenible, y fomentar la innovacion.

ODS 10: Reducir la desigualdad en y entre los paises.

ODS 11: Lograr que las ciudades y los asentamientos humanos sean inclusivos,
seguros, resilientes y sostenibles.

ODS 13: Adoptar medidas urgentes para combatir el cambio climatico y sus efectos.

Internacional y Nacional: ODS, NAU, Marco de Sendai, NDC Chile, ECLP, Ley 21.364,
Plataforma Nacional para la RRD. Local: PLADECO, PLANES GRD

Leyes y reglamentos asociados en materia de GRD

* Conocimientos sobre gestidon de riesgos de desastres.
* Informacidn sobre el contexto local, como los riesgos a los que esta expuesta la
comuna, la distribuciéon de los albergues y la disponibilidad de recursos.



Tecnologia,
infraestructuray
recursos necesarios

Potenciales barreras y
obstaculos

Potenciales fuentes de
financiamiento

Indicadores de
medicion y verificacion

Meta/ Resultados
esperados

* Informacidn sobre el equipamiento necesario para el funcionamiento de los
albergues.

* Infraestructura fisica, como espacios para dormir, alimentacion, higiene y atencion
médica.

* Tecnologia para la gestion de los albergues, como sistemas de registro,
comunicacién y logistica.

* Falta de voluntad politica para promover la gestion del riesgo de desastres.

* Falta de recursos econémicos para la implementacién del proyecto.

* Resistencia por parte de la comunidad.

Publico internacional (Bancos multilaterales de desarrollo y financiamiento bilateral),
Publico local (Banca de desarrollo nacional, fondos climaticos nacionales o regionales,
transferencias de gobiernos nacionales o regionales e Ingresos municipales) y Privado
local (Inversionistas privados, seguros, ONGs y Fundaciones)

* Porcentaje de albergues con equipamiento adecuado:
Porcentaje de albergues que cumplen con los criterios de

Nombre del . .
. equipamiento adecuado.
indicador % cont . . ;
Satisfaccion de los usuarios de los albergues: Porcentaje de
usuarios de albergues que estan satisfechos con el equipamiento
y el funcionamiento de los albergues.
* Porcentaje de albergues con equipamiento adecuado:
, Porcentaje de albergues que cumplen con los criterios de
Férmula de . .
calculo equipamiento adecuado.
* Satisfaccion de los usuarios de los albergues: Promedio de las
puntuaciones obtenidas por los usuarios de albergues en una
encuesta de satisfaccion.
* Inspeccion de albergues: Inspeccion de los albergues para
Medio de verificar el cumplimiento de los criterios de equipamiento
verificacion adecuado.

* Encuestas de satisfaccidn: Encuestas realizadas a los usuarios de
albergues para medir su satisfaccion.
* Equipar al menos el 70% de los albergues de la comuna con el equipamiento

adecuado.
* Lograr una satisfaccion de los usuarios de los albergues del 90%.



MEDIOS DE IMPLEMENTACION ADAPTACION

AREA DE TRABAJO INFRAESTRUCTURA CRITICA (SERVICIOS

FICHA NO. A021
ESENCIALES)

Nombre de la medida/
accion

Objetivo al que se

vincula

Tipo de Medida:

Resumen de la accion/
descripcion

Principales actores o
stakeholders vinculados

Beneficios asociados

Vinculacion con otros
instrumentos

Politicas e instrumentos
locales que debiesen
ser implementadas o
modificadas

Criterios e informacion
base necesaria

Monitoreo de infraestructura critica comunal

Incorporar criterios de cambio climdtico en la planificacién territorial para la
construccion y mejoramiento de infraestructura critica resiliente en la comuna.

Area de Aplicacién:

SAM/ I/ FC Comunal

Catastro, evaluacién y monitoreo permanente del
estado de la infraestructura critica, estableciendo
medidas para su mejoramiento y oportuna
disposiciéon en caso de emergencia y desastre
(ubicacidn segura, temas estructurales, suelo,
mantenimiento, vida util).

Nacional y Regional: Ministerio de Ciencia, Ministerio Salud, SENAPRED, MINVU, MOP,
MTT, Ministerio de Energia, DGA, FFAA, CNPIC, GORE, SUBDERE, CORECC,
Universidades y/o centros de investigacion, colegios o gremios de especialistas en el
tema. | Local: Municipalidad, agrupaciones sociales.

ODS 3: Garantizar una vida sana y promover el bienestar para todos en todas las
edades.

ODS 9: Desarrollar infraestructuras resilientes, promover la industrializacion inclusiva
y sostenible, y fomentar la innovacion.

ODS 10: Reducir la desigualdad en y entre los paises.

ODS 11: Lograr que las ciudades y los asentamientos humanos sean inclusivos,
seguros, resilientes y sostenibles.

ODS 13: Adoptar medidas urgentes para combatir el cambio climatico y sus efectos.

Afo de inicio: 2024
Ano de término: 2030

Estado de la Accion: Nuevo

Internacional y Nacional: ODS, NAU, Marco de Sendai, NDC Chile, ECLP, Ley 21.364,
Plataforma Nacional para la RRD. Local: PLADECO, PLANES GRD

Leyes y reglamentos asociados en materia de GRD

* Conocimientos sobre gestidon de riesgos de desastres.

* Informacion sobre el contexto local, como los riesgos a los que esta expuesta la
comuna, la distribucion de la infraestructura critica y la normativa vigente en materia
de gestion del riesgo de desastres.



Tecnologia,
infraestructuray
recursos necesarios

Potenciales barreras y
obstaculos

Potenciales fuentes de
financiamiento

Indicadores de
medicion y verificacion

Meta/ Resultados
esperados

* Infraestructura para el catastro, como equipos de medicién y software de analisis.
* Infraestructura para la evaluacion y monitoreo, como equipos de inspeccion y
sistemas de teledeteccion.

* Falta de voluntad politica para promover la gestion del riesgo de desastres.
* Falta de recursos econémicos para la implementacién del proyecto.
* Resistencia por parte de la comunidad.

Publico internacional (financiamiento bilateral), Privado Internacional (Fundaciones,
ONG), Publico Local (transferencias de gobiernos nacionales o regionales, ingresos
municipales), Privado Local (inversion de impacto, seguros, ONG, Fundaciones)

Nombre del
indicador

Férmula de
calculo

Medio de
verificacion

* Porcentaje de infraestructura critica catastrada: Porcentaje de
infraestructura critica que ha sido incluida en el catastro.

* Porcentaje de infraestructura critica evaluada: Porcentaje de
infraestructura critica que ha sido evaluada en términos de su
estado y condicion.

* Porcentaje de infraestructura critica monitoreada: Porcentaje
de infraestructura critica que estd siendo monitoreada de manera
permanente.

* Porcentaje de infraestructura critica catastrada: Porcentaje de
infraestructura critica que ha sido incluida en el catastro.

* Porcentaje de infraestructura critica evaluada: Porcentaje de
infraestructura critica que ha sido evaluada en términos de su
estado y condicidn.

* Porcentaje de infraestructura critica monitoreada: Porcentaje
de infraestructura critica que esta siendo monitoreada de manera
permanente.

* Inspeccidn de infraestructura: Inspeccion de la infraestructura
critica para verificar el cumplimiento de los criterios establecidos.
* Analisis de datos: Analisis de los datos obtenidos del catastro, la
evaluacion y el monitoreo.

* Catastrar el 100% de la infraestructura critica de la comuna.
* Evaluar el estado y condicién del 100% de la infraestructura critica de la comuna.
* Monitorear de manera permanente el 100% de la infraestructura critica de la

comuna.



MEDIOS DE IMPLEMENTACION ADAPTACION

AREA DE TRABAJO SALUD

FICHA NO. A022

Nombre de la medida/
accion

Objetivo al que se

vincula

Tipo de Medida:

Resumen de la accion/
descripcion

Principales actores o
stakeholders vinculados

Beneficios asociados

Vinculacion con otros
instrumentos

Politicas e instrumentos
locales que debiesen
ser implementadas o
modificadas

Criterios e informacion
base necesaria

Estudio sobre efectos e impactos del cambio climatico en la salud de los habitantes
de la comuna

Generar acciones tendientes a mejorar la prevencion, promocion, respuesta y
atencion
de salud de la poblacion ante los efectos locales del cambio climatico.

Area de Aplicacién:

FC/ | Comunal

Generar un estudio para identificar las principales
causas y efectos por la cual el los factores
climaticos pueden afectar la salud fisica y mental
de las personas en la comuna (temperaturas
extremas, calidad de aire, agua y suelo, vectores,
entre otros).

Afo de inicio: 2024
Ano de término: 2025

Estado de la Accion: Nuevo

Nacional y Regional: Ministerio de Salud, Ministerio Medio Ambiente, SISS, Agencia
Chilena de Eficiencia Energética, Agencia de Sustentabilidad y Cambio Climatico
(ASCC), Seremis de instituciones involucradas, GORE, SUBDERE,, Universidades,
Centro de investigaciones, CORECC. | Local: Municipalidad , comunidades y JIVV.
ODS 1: Poner fin a la pobreza en todas sus formas en todo el mundo. ODS 2: Poner fin
al hambre, lograr la seguridad alimentaria y la mejora de la nutricién y promover la
agricultura sostenible. ODS 3: Garantizar una vida sana y promover el bienestar para
todos en todas las edades. ODS 5: Alcanzar la igualdad entre los géneros y empoderar
a todas las mujeres y nifias. ODS 6: Garantizar la disponibilidad y la gestion sostenible
del agua y el saneamiento para todos. ODS 11: Conseguir que las ciudades y los
asentamientos humanos sean inclusivos, seguros, resilientes y sostenibles. ODS 13:
Adoptar medidas urgentes para combatir el cambio climatico y sus efectos.

Internacional y Nacional: ODS, NDC Chile, LMCC, ECLP, Estandares OMS, PARCC.|
Local: PLADECO.

No requerido para los objetivos y/o resultados esperados de la medida

* Conocimientos sobre salud publica y cambio climatico.

* Informacion sobre el contexto local, como los riesgos a la salud y ambientales
asociados al cambio climatico, la disponibilidad de recursos y la normativa vigente en
materia de salud publica y cambio climatico.



Tecnologia,
infraestructuray
recursos necesarios

Potenciales barreras y
obstaculos

Potenciales fuentes de
financiamiento

Indicadores de
medicion y verificacion

Meta/ Resultados
esperados

* Infraestructura para la recopilacién de datos, como sistemas de monitoreo
ambiental y encuestas a la poblacidn.

* Infraestructura para el analisis de datos, como software de estadistica y
epidemiologia.

* Falta de voluntad politica para promover el estudio.

* Falta de recursos econdmicos para la implementacion del proyecto.

* Dificultades para recopilar datos confiables.

Privado internacional (Fundaciones, ONG), Publico Local (transferencias de gobiernos
nacionales o regionales, fondos climaticos nacionales o regionales), Privado Local
(Fundaciones, inversionistas privados, inversién de impacto), gestiones con
organismos e instituciones asociadas.
* ldentificacidn de los efectos e impactos del cambio climatico en
la salud: Identificacion de los efectos e impactos del cambio
climatico en la salud, como enfermedades infecciosas,
Nombre del enfermedades respiratorias y enfermedades cardiovasculares.
indicador * Cuantificacidn de los efectos e impactos del cambio climatico en
la salud: Cuantificacién de los efectos e impactos del cambio
climatico en la salud, como nimero de casos de enfermedades,
afios de vida ajustados por discapacidad (DALY) perdidos y costos
econdmicos.
* ldentificacion de los efectos e impactos del cambio climatico en
la salud: Identificacion de los efectos e impactos del cambio
climatico en la salud a través de la revision de la literatura

Férmula de S .
. cientifica y la recopilacion de datos.
célculo " e . S
Cuantificacidn de los efectos e impactos del cambio climatico en
la salud: Cuantificacién de los efectos e impactos del cambio
climatico en la salud a través de andlisis estadisticos vy
econdmicos.
. * Andlisis de datos: Analisis de los datos recopilados para
Medio de . . . S
e .. identificar los efectos e impactos del cambio climatico en la salud.
verificacion

* Consulta con expertos: Consulta con expertos en salud publica
y cambio climdtico para validar los resultados del estudio.
* |dentificar los principales efectos e impactos del cambio climatico en la salud de la
poblacidn de la comuna de Vallenar.
* Cuantificar los efectos e impactos del cambio climético en la salud de la poblacién
de la comuna de Vallenar.



MEDIOS DE IMPLEMENTACION ADAPTACION

AREA DE TRABAJO SALUD

FICHA NO. A023

Nombre de la medida/
accion

Objetivo al que se

vincula

Tipo de Medida:

Resumen de la accion/
descripcion

Principales actores o
stakeholders vinculados

Beneficios asociados

Vinculacion con otros
instrumentos

Politicas e instrumentos
locales que debiesen
ser implementadas o
modificadas

Criterios e informacion
base necesaria

Programa de concientizacion, prevencion y tratamiento de enfermedades fisicas y
mentales asociadas al clima

Generar acciones tendientes a mejorar la prevencion, promocion, respuesta y
atencion
de salud de la poblacion ante los efectos locales del cambio climatico.

Area de Aplicacién:

FC/ BP Comunal

Programa de concientizaciéon, prevencién y
tratamiento de enfermedades fisicas y mentales
asociadas al clima (en funcién del estudio comunal)
en CESFAM, telemedicina o consultorio moévil;
focalizando atencién en grupos vulnerables como
mujeres, adultos mayores, nifios y personas con
capacidades diferentes y poblacidn migrante.
Nacional y Regional: Ministerio de Salud, Ministerio Medio Ambiente, SISS, Agencia
Chilena de Eficiencia Energética, Agencia de Sustentabilidad y Cambio Climatico
(ASCC), Seremis de instituciones involucradas, GORE, SUBDERE,, Universidades,
Centro de investigaciones, CORECC. | Local: Municipalidad , comunidades y JIVV.
ODS 1: Poner fin a la pobreza en todas sus formas en todo el mundo. ODS 2: Poner fin
al hambre, lograr la seguridad alimentaria y la mejora de la nutricién y promover la
agricultura sostenible. ODS 3: Garantizar una vida sana y promover el bienestar para
todos en todas las edades. ODS 5: Alcanzar la igualdad entre los géneros y empoderar
a todas las mujeres y nifias. ODS 6: Garantizar la disponibilidad y la gestion sostenible
del agua y el saneamiento para todos. ODS 11: Conseguir que las ciudades y los
asentamientos humanos sean inclusivos, seguros, resilientes y sostenibles. ODS 13:
Adoptar medidas urgentes para combatir el cambio climatico y sus efectos.

Ano de inicio: 2025
Ano de término: 2030

Estado de la Accion: Nuevo

Internacional y Nacional: ODS, NDC Chile, LMCC, ECLP, Estandares OMS, PARCC.|
Local: PLADECO.

No requerido para los objetivos y/o resultados esperados de la medida

* Conocimientos sobre salud publica y cambio climatico.
* Informacion sobre los efectos e impactos del cambio climatico en la salud, la
disponibilidad de recursos y la normativa vigente en materia de salud publica y cambio

climatico. -



Tecnologia,
infraestructuray
recursos necesarios

Potenciales barreras y
obstaculos

Potenciales fuentes de
financiamiento

Indicadores de
medicion y verificacion

Meta/ Resultados
esperados

* Infraestructura para la educacidn y sensibilizacién, como materiales educativos y
campanfas de comunicacion.
* Infraestructura para la atencién médica, como centros de salud y equipos médicos.

* Falta de voluntad politica para promover el programa.
* Falta de recursos econémicos para la implementacién del proyecto.
* Resistencia por parte de la comunidad.
Privado internacional (Fundaciones, ONG), Publico Local (transferencias de gobiernos
nacionales o regionales, fondos climaticos nacionales o regionales), Privado Local
(Fundaciones, inversionistas privados, inversién de impacto), gestiones con
organismos e instituciones asociadas.
* Aumento del conocimiento de la poblacion sobre los efectos e
impactos del cambio climdtico en la salud: Aumento del
conocimiento de la poblacién sobre los efectos e impactos del
cambio climdtico en la salud, a través de encuestas y estudios.
* Reduccidn de la prevalencia de enfermedades fisicas y mentales

Nombre del asociadas al clima: Reduccién de la prevalencia de enfermedades
indicador fisicas y mentales asociadas al clima, a través de datos de salud
publica.

* Mejora de la calidad de vida de las personas afectadas por
enfermedades fisicas y mentales asociadas al clima: Mejora de la
calidad de vida de las personas afectadas por enfermedades
fisicas y mentales asociadas al clima, a través de encuestas y
estudios.
* Aumento del conocimiento de la poblaciéon sobre los efectos e
impactos del cambio climatico en la salud: Porcentaje de personas
gue conocen los efectos e impactos del cambio climdtico en la
salud.
* Reduccidn de la prevalencia de enfermedades fisicas y mentales
asociadas al clima: Porcentaje de reducciéon de la prevalencia de
enfermedades fisicas y mentales asociadas al clima.
* Mejora de la calidad de vida de las personas afectadas por
enfermedades fisicas y mentales asociadas al clima: Porcentaje de
personas que reportan una mejora en su calidad de vida.
* Encuestas: Encuestas realizadas a la poblacidon para medir el

Medio de conocimiento sobre los efectos e impactos del cambio climatico

verificacion en la salud.
* Analisis de datos: Analisis de datos de salud publica para medir
la prevalencia de enfermedades fisicas y mentales

* Lograr que el 80% de la poblacidn conozca los efectos e impactos del cambio
climatico en la salud.
* Reducir la prevalencia de enfermedades fisicas y mentales asociadas al clima en un
20%.
* Lograr que el 70% de las personas afectadas por enfermedades fisicas y mentales
asociadas al clima reporten una mejora en su calidad de vida.

Férmula de
calculo



MEDIOS DE IMPLEMENTACION ADAPTACION

AREA DE TRABAJO SALUD

FICHA NO. A024

Nombre de la medida/
accion

Objetivo al que se

vincula

Tipo de Medida:

Resumen de la accion/
descripcion

Principales actores o
stakeholders vinculados

Beneficios asociados

Vinculacion con otros
instrumentos

Politicas e instrumentos
locales que debiesen
ser implementadas o
modificadas

Criterios e informacion
base necesaria

Generar alianzas para promover normativas, estandares y fiscalizacidn para reducir
la contaminacidn del agua en la comuna

Generar acciones tendientes a mejorar la prevencion, promocion, respuesta y
atencion
de salud de la poblacion ante los efectos locales del cambio climatico.

Area de Aplicacién:

PP/IT Comunal

Colaborar y realizar gestiones para incrementar
medidas de correctivas, fiscalizacidén, ordenanzas
y/o estandares de salud para evitar contaminacion
del agua (superficial y subterranea) por
fumigaciones, filtraciones de basurales,
actividades productivas u otros.

Afo de inicio: 2024
Ano de término: 2030

Estado de la Accion: Nuevo

Nacional y Regional: Ministerio de Salud, Servicios de Salud Regionales,
Superintendencia de Salud, SISS, GORE, SUBDERE, Universidades y Centros de
investigacion, ONG. | Local: Municipalidad, comunidades y JIVV.

ODS 1: Poner fin a la pobreza en todas sus formas en todo el mundo. ODS 2: Poner fin
al hambre, lograr la seguridad alimentaria y la mejora de la nutricién y promover la
agricultura sostenible. ODS 3: Garantizar una vida sana y promover el bienestar para
todos en todas las edades. ODS 5: Alcanzar la igualdad entre los géneros y empoderar
a todas las mujeres y nifias. ODS 6: Garantizar la disponibilidad y la gestion sostenible
del agua y el saneamiento para todos. ODS 11: Conseguir que las ciudades y los
asentamientos humanos sean inclusivos, seguros, resilientes y sostenibles. ODS 13:
Adoptar medidas urgentes para combatir el cambio climatico y sus efectos.

ODS, NDC Chile (2020), Estrategia Climatica de Largo Plazo (2021), LMCC, Cddigo
Sanitario, Ley de Bases Generales del Medio Ambiente (LBGMA), SCAM, Ley REP, Ley
Organica Constitucional de Municipalidades, Politica Ambiental Comunal, Pladeco

Ordenanzas locales en la materia para incrementar los requerimientos o estandares
en la materia

* Conocimientos sobre la gestidn de la calidad del agua.

* Informacion sobre la situacidn actual de la contaminacién del agua en la comuna de
Vallenar, como las fuentes de contaminacion, los impactos en la salud y el medio
ambiente.



Tecnologia,
infraestructuray
recursos necesarios

Potenciales barreras y
obstaculos

Potenciales fuentes de
financiamiento

Indicadores de
medicion y verificacion

Meta/ Resultados
esperados

* Infraestructura para la elaboracidn de normativas y estandares.
* Infraestructura para la fiscalizacion de la calidad del agua.

* Falta de voluntad politica para promover el proyecto.
* Falta de recursos econémicos para la implementacién del proyecto.
* Resistencia por parte de los actores involucrados.

Publico Local (transferencias de gobiernos nacionales o regionales, fondos climaticos
nacionales o regionales), Privado Local (Fundaciones, inversionistas privados,
inversidon de impacto), gestiones con organismos e instituciones asociadas.

Nombre del
indicador

Férmula de
calculo

Medio de
verificacion

* Numero de normativas y estandares elaborados: Numero de
normativas y estandares elaborados, a través de mediciones.

* Nivel de cumplimiento de las normativas y estandares: Nivel de
cumplimiento de las normativas y estandares, a través de
mediciones.

* Reduccion de la contaminacidon del agua: Reduccion de la
contaminacién del agua, a través de mediciones.

* Numero de normativas y estandares elaborados: Numero de
normativas y estandares elaborados / nimero de afios del
proyecto.

* Nivel de cumplimiento de las normativas y estdndares:
Porcentaje de normativas y estandares cumplidos / nimero total
de normativas y estandares.

* Reduccién de la contaminacion del agua: Porcentaje de
reduccién de la contaminacion del agua / nivel de contaminacidn
del agua inicial.

* Mediciones: Mediciones del cumplimiento de las normativas y
estandares, y de la contaminacién del agua.

* Impulsar la elaboracion de al menos 2 normativas y estandares para la calidad del

agua.

* Lograr que el 80% de las normativas y estandares sean cumplidas.
* Reducir la contaminacién del agua en un 50%.



6.3. Matrices de medios de implementacion para las medidas transversales

MEDIOS DE IMPLEMENTACION TRANSVERSAL

AREA DE TRABAJO VARIAS

FICHA NO. T0O1

Nombre de la medida/
accion

Objetivo al que se
vincula

Tipo de Medida:

Resumen de la accion/
descripcion

Principales actores o
stakeholders vinculados

Beneficios asociados

Vinculacion con otros
instrumentos

Politicas e instrumentos
locales que debiesen

Generar alianzas para la recuperacion del Centro Tecnolégico Ambiental

Fortalecer acciones que generen beneficios asociados a mejorar la calidad de vida de
los habitantes y el desarrollo local con bajas emisiones de GEI.

Area de Aplicacién:

FC/I1/PP Comunal

. . » Ao de inicio: 2023
Promover acciones y alianzas para la recuperacion

delinmueble el cual tiene el propésito de fomentar
y desarrollar acciones investigativas y cientificas
para la comunay la region de Atacama.

Ano de término: 2026

Estado de la Accion: En
ejecucion

Nacional y Regional: Ministerio de Economia, Fomento y Turismo, Ministerio de las
Culturas, Arte y Patrimonio, Ministerio de Medio Ambiente, Ministerio de Ciencia,
Tecnologia, Conocimiento e Innovacion, SEREMIS de instituciones involucradas, GORE,
SUBDERE, CORECC, Universidades y Centros de Investigacion. | Local: Municipalidad,
comunidad.

ODS 1: Poner fin a la pobreza en todas sus formas en todo el mundo ODS 3: Garantizar
una vida sana y promover el bienestar para todos en todas las edades. ODS 5: Lograr
la igualdad entre los géneros y empoderar a todas las mujeres y las nifias. ODS 8:
Fomentar el crecimiento econdmico sostenido, inclusivo y sostenible, el empleo pleno
y productivo, y el trabajo decente para todos. ODS 12: Garantizar modalidades de
consumo y produccion sostenible. ODS 13: Adoptar medidas urgentes para combatir
el cambio climatico y sus efectos. ODS 16: Promover sociedades pacificas e inclusivas
para el desarrollo sostenible, facilitar el acceso a la justicia para todos y crear
instituciones eficaces, responsables e inclusivas a todos los niveles. ODS 17: Revitalizar
la Alianza Mundial para el Desarrollo Sostenible.

Internacional y Nacional: ODS, NAU, NDC Chile, ECLP, LMCC, Politica Energética 2050,
PARCC. | Local: PLADECO, Politica Ambiental Comunal.

No requerido para los objetivos y/o resultados esperados de la medida

L1




ser implementadas o
modificadas

Criterios e informacion
base necesaria

Tecnologia,
infraestructuray
recursos necesarios

Potenciales barreras y
obstaculos

Potenciales fuentes de
financiamiento

Indicadores de
medicion y verificacion

Meta/ Resultados
esperados

* Conocimientos sobre la gestion de alianzas estratégicas.
* Informacidn sobre el Centro Tecnolégico Ambiental de la comuna de Vallenar, como
su estado actual, los recursos disponibles y las necesidades.

* Infraestructura para la gestidn de alianzas estratégicas.
* Tecnologia para el monitoreo del Centro Tecnoldgico Ambiental.

* Falta de voluntad politica para promover el proyecto.
* Falta de recursos econdmicos para la implementacion del proyecto.
* Resistencia por parte de la comunidad.

Publico Internacional (Fondos Mundiales para el Clima, Bancos Multilaterales,
Financiamiento Bilateral), Privado internacional (ONG, fundaciones), Publico local
(fondos climaticos nacionales o regionales, ingresos municipales), Privado local (ONG,
fundaciones, inversionistas privados), gestiones con organismos e instituciones

involucradas.

Nombre del
indicador

Férmula de
calculo

Medio de
verificacion

* Numero de alianzas estratégicas: Numero de alianzas
estratégicas establecidas, a través de mediciones.

* Cantidad de recursos obtenidos: Cantidad de recursos
obtenidos a través de las alianzas estratégicas, a través de
mediciones.

* Nivel de implementacion del plan de recuperacion: Nivel de
implementacion del plan de recuperacion del Centro Tecnolégico
Ambiental, a través de mediciones.

* Numero de alianzas estratégicas: Numero de alianzas
estratégicas establecidas / nimero de afios del proyecto.

* Cantidad de recursos obtenidos: Cantidad de recursos
obtenidos / nimero de alianzas estratégicas establecidas.

* Nivel de implementacién del plan de recuperacidn: Porcentaje
de actividades del plan de recuperacion implementadas / nimero
total de actividades del plan de recuperacion.

* Mediciones: Mediciones de las alianzas estratégicas
establecidas y la cantidad de recursos obtenidos.

* Monitoreos: Monitoreos del nivel de implementacién del plan
de recuperacién del Centro Tecnolégico Ambiental.

* Establecer al menos 5 alianzas estratégicas con instituciones publicas, privadas y de

la sociedad civil.

* Implementar al menos el 70% del plan de recuperacién del Centro Tecnoldgico

Ambiental.



MEDIOS DE IMPLEMENTACION TRANSVERSAL

AREA DE TRABAJO VARIAS

FICHA NO. T002

Nombre de la medida/
accion

Objetivo al que se
vincula

Tipo de Medida:

Resumen de la accion/
descripcion

Principales actores o
stakeholders vinculados

Beneficios asociados

Vinculacion con otros
instrumentos

Politicas e instrumentos
locales que debiesen
ser implementadas o
modificadas

Fortalecimiento del comercio justo para impulsar el desarrollo local inclusivo y
sostenible

Fortalecer acciones que generen beneficios asociados a mejorar la calidad de vida de
los habitantes y el desarrollo local con bajas emisiones de GEI.

Area de Aplicacién:

BP Comunal

Generar alianzas publico-privadas para la
promocidn de iniciativas tales como: ecomercado,
comercio justo, huertos urbanos y medicinales,
economia circular, sistemas gestion de distribucion
y gestidn de residuos "KM 0", fomento a la
produccion y consumo de productos locales.

Ano de inicio: 2023

Ano de término: 2026

Estado de la Accion: En
ejecucion

Nacional y Regional: Ministerio de Economia, Fomento y Turismo, Ministerio de las
Culturas, Arte y Patrimonio, Ministerio de Medio Ambiente, Ministerio de Ciencia,
Tecnologia, Conocimiento e Innovacion, SEREMIS de instituciones involucradas, GORE,
SUBDERE, CORECC, Universidades y Centros de Investigacion. | Local: Municipalidad,
comunidad.

ODS 1: Poner fin a la pobreza en todas sus formas en todo el mundo ODS 3: Garantizar
una vida sana y promover el bienestar para todos en todas las edades. ODS 5: Lograr
la igualdad entre los géneros y empoderar a todas las mujeres y las nifias. ODS 8:
Fomentar el crecimiento econdmico sostenido, inclusivo y sostenible, el empleo pleno
y productivo, y el trabajo decente para todos. ODS 12: Garantizar modalidades de
consumo y produccidn sostenible. ODS 13: Adoptar medidas urgentes para combatir
el cambio climatico y sus efectos. ODS 16: Promover sociedades pacificas e inclusivas
para el desarrollo sostenible, facilitar el acceso a la justicia para todos y crear
instituciones eficaces, responsables e inclusivas a todos los niveles. ODS 17: Revitalizar
la Alianza Mundial para el Desarrollo Sostenible.

Internacional y Nacional: ODS, NAU, NDC Chile, Estrategia Nacional de Recursos
Hidricos 2012-2025, ECLP, LMCC, PARCC. | Local: PLADECO, Politica Ambiental
Comunal, PLADETUR.

PLADECO, PLADETUR, PRCy Politica Ambiental Comunal



Criterios e informacion
base necesaria

Tecnologia,
infraestructuray
recursos necesarios

Potenciales barreras y
obstaculos

Potenciales fuentes de
financiamiento

Indicadores de
medicion y verificacion

Meta/ Resultados
esperados

* Conocimientos sobre comercio justo.
* Informacidn sobre el contexto local, como la disponibilidad de recursos, la normativa
vigente en materia de comercio justo y la opinién de la comunidad.

* Infraestructura para la capacitacidn y el apoyo a productores y comercializadores,
como espacios de formacién y asesoria.

* Infraestructura para la promocién y la comercializacién, como plataformas de venta
online y offline.

* Falta de voluntad politica para promover el comercio justo.
* Falta de recursos econémicos para la implementacién del proyecto.
* Resistencia por parte de los productores y comercializadores tradicionales.

Privado Internacional (Fundaciones, ONG), Publico Local (Transferencias de gobiernos
nacionales o regionales, fondos climaticos nacionales o regionales), Privado Local
(Fundaciones, inversionistas privados, inversion de impacto), gestiones con
organismos e instituciones involucradas.
* Numero de productores y comercializadores capacitados en
comercio justo: NUumero de productores y comercializadores
capacitados en comercio justo, a través de un registro de
Nombre del participantes.
indicador * Volumen de comercio justo: Volumen de comercio justo, a
través de un andlisis de datos de ventas.
* Impacto en el desarrollo local inclusivo y sostenible: Impacto del
proyecto en el desarrollo local inclusivo y sostenible, a través de
encuestas y estudios.
* Numero de productores y comercializadores capacitados en
comercio justo: NUumero de productores y comercializadores
capacitados en comercio justo / nimero total de productores y

Férmula de .
. comercializadores.
calculo % o L =
Volumen de comercio justo: Volumen de comercio justo / afio.
* Impacto en el desarrollo local inclusivo y sostenible: Porcentaje
de personas que reportan una mejora en el desarrollo local
inclusivo y sostenible.
* Registro de participantes: Registro de los productores y
Medio de comercializadores capacitados en comercio justo.
verificacion * Analisis de datos de ventas: Andlisis de los datos de ventas de

comercio justo.

* Encuestas y estudios: Encuestas y estudios realizados para medi
* Capacitar a 100 productores y comercializadores en comercio justo.
* Alcanzar un volumen de comercio justo de $1 millén de délares.
* Lograr que el 70% de la comunidad reporte una mejora en el desarrollo local
inclusivo y sostenible.



MEDIOS DE IMPLEMENTACION TRANSVERSAL

AREA DE TRABAJO VARIAS

FICHA NO. T003

Nombre de la medida/
accion

Objetivo al que se
vincula

Tipo de Medida:

Resumen de la accion/
descripcion

Principales actores o
stakeholders vinculados

Beneficios asociados

Vinculacion con otros
instrumentos

Politicas e instrumentos
locales que debiesen
ser implementadas o
modificadas

Monitoreo y evaluacion del Pladetur Vallenar

Fortalecer acciones que generen beneficios asociados a mejorar la calidad de vida de
los habitantes y el desarrollo local con bajas emisiones de GEI.

Area de Aplicacién:

FC/I1/PP Comunal

. ) ) Ano de inicio: 2023
Monitorear y evaluar las estrategias y acciones

comprendidas dentro de este instrumento para
planificar y gestionar el desarrollo turistico de la
comuna.

Ano de término: 2030

Estado de la Accion: En
ejecucion

Nacional y Regional: Ministerio de Economia, Fomento y Turismo, Ministerio de las
Culturas, Arte y Patrimonio, Seremis de instituciones vinculadas, GORE, SUBDERE,
CORECC, Gremios del sector. | Local: Municipalidad, JJVV y otras agrupaciones
culturales.

ODS 1: Poner fin a la pobreza en todas sus formas en todo el mundo ODS 3: Garantizar
una vida sana y promover el bienestar para todos en todas las edades. ODS 5: Lograr
la igualdad entre los géneros y empoderar a todas las mujeres y las nifias. ODS 8:
Fomentar el crecimiento econdmico sostenido, inclusivo y sostenible, el empleo pleno
y productivo, y el trabajo decente para todos. ODS 12: Garantizar modalidades de
consumo y produccion sostenible. ODS 13: Adoptar medidas urgentes para combatir
el cambio climatico y sus efectos. ODS 16: Promover sociedades pacificas e inclusivas
para el desarrollo sostenible, facilitar el acceso a la justicia para todos y crear
instituciones eficaces, responsables e inclusivas a todos los niveles. ODS 17: Revitalizar
la Alianza Mundial para el Desarrollo Sostenible.

Internacional y Nacional: ODS, NAU, NDC Chile, Estrategia Nacional de Recursos
Hidricos 2012-2025, ECLP, LMCC, PARCC. | Local: PLADECO, Politica Ambiental
Comunal, PLADETUR.

PLADECO, PLADETUR, PRCy Politica Ambiental Comunal



Criterios e informacion
base necesaria

Tecnologia,
infraestructuray
recursos necesarios

Potenciales barreras y
obstaculos

Potenciales fuentes de
financiamiento

Indicadores de
medicion y verificacion

Meta/ Resultados
esperados

* Conocimientos sobre el monitoreo y la evaluacidn de planes de desarrollo turistico.
* Informacion sobre el Pladetur Vallenar, como sus objetivos, metas y acciones.

* Infraestructura para el andlisis de datos.
* Tecnologia para el monitoreo del turismo.

* Falta de datos e informacidn.
* Falta de recursos econdmicos para la implementacion del proyecto.
* Resistencia por parte de los actores involucrados.

Publico Internacional (Fondos Mundiales para el Clima, Bancos Multilaterales,
Financiamiento Bilateral), Privado internacional (ONG, fundaciones), Publico local
(fondos climaticos nacionales o regionales, ingresos municipales), Privado local (ONG,
fundaciones, inversionistas privados), gestiones con organismos e instituciones

involucradas.

Nombre del
indicador

Férmula de
calculo

Medio de
verificacion

* Cumplimiento de metas: Porcentaje de metas del Pladetur
Vallenar cumplidas, a través de mediciones.

* Impacto econdmico: Impacto econdmico del turismo en la
comuna, a través de analisis de datos.

* Satisfaccidn de los turistas: Satisfaccion de los turistas con la
oferta turistica de la comuna, a través de encuestas.

* Cumplimiento de metas: Porcentaje de metas cumplidas /
numero total de metas.

* Impacto econémico: Valor econémico del turismo / nimero de
turistas.

* Satisfaccién de los turistas: Porcentaje de turistas satisfechos /
numero total de turistas.

* Mediciones: Mediciones del cumplimiento de metas, el impacto
econdmico y la satisfaccion de los turistas.

* Encuestas: Encuestas a turistas para medir su satisfaccion.

* Cumplir al menos el 80% de las metas del Pladetur Vallenar.
* Generar un impacto econdmico anual de al menos $100 millones de pesos a través

del turismo.

* Lograr que el 90% de los turistas estén satisfechos con la oferta turistica de la

comuna.



MEDIOS DE IMPLEMENTACION TRANSVERSAL

AREA DE TRABAJO VARIAS

FICHA NO. T004

Nombre de la medida/
accion

Objetivo al que se
vincula

Tipo de Medida:

Resumen de la accion/
descripcion

Principales actores o
stakeholders vinculados

Beneficios asociados

Vinculacion con otros
instrumentos

Politicas e instrumentos
locales que debiesen
ser implementadas o
modificadas

Avanzar en los procesos de certificacion del Programa Huella Chile

Fortalecer acciones que generen beneficios asociados a mejorar la calidad de vida de
los habitantes y el desarrollo local con bajas emisiones de GEI.

Area de Aplicacién:

FC/I1/PP Comunal

e » Aiio de inicio: 2023
Fomentar la cuantificacion, reporte y gestion de las

emisiones de GEl en la comuna para obtener los
reconocimientos asociadas en cuantificacion,
reduccidn, neutralizacidn o excelencia.

Ano de término: 2030

Estado de la Accion: Nuevo

Nacional y Regional: Ministerio de Economia, Fomento y Turismo, Ministerio de las
Culturas, Arte y Patrimonio, Ministerio de Medio Ambiente, Ministerio de Ciencia,
Tecnologia, Conocimiento e Innovacion, SEREMIS de instituciones involucradas, GORE,
SUBDERE, CORECC, Universidades y Centros de Investigacion. | Local: Municipalidad,
comunidad.

ODS 1: Poner fin a la pobreza en todas sus formas en todo el mundo ODS 3: Garantizar
una vida sana y promover el bienestar para todos en todas las edades. ODS 5: Lograr
la igualdad entre los géneros y empoderar a todas las mujeres y las nifias. ODS 8:
Fomentar el crecimiento econdmico sostenido, inclusivo y sostenible, el empleo pleno
y productivo, y el trabajo decente para todos. ODS 12: Garantizar modalidades de
consumo y produccidn sostenible. ODS 13: Adoptar medidas urgentes para combatir
el cambio climatico y sus efectos. ODS 16: Promover sociedades pacificas e inclusivas
para el desarrollo sostenible, facilitar el acceso a la justicia para todos y crear
instituciones eficaces, responsables e inclusivas a todos los niveles. ODS 17: Revitalizar
la Alianza Mundial para el Desarrollo Sostenible.

Internacional y Nacional: ODS, NAU, NDC Chile, ECLP, LMCC, Politica Energética 2050
| Local: PLADECO, Politica Ambiental Comunal.

Politica Ambiental Comunal, PRC, Ordenanzas locales en temas de urbanizacidn,
edificaciones y medio ambiente, PACCC.



Criterios e informacion
base necesaria

Tecnologia,
infraestructuray
recursos necesarios

Potenciales barreras y
obstaculos

Potenciales fuentes de
financiamiento

Indicadores de
medicion y verificacidon

Meta/ Resultados
esperados

a) Conocimiento del programa, b) Personal capacitado para cumplir con los
requerimientos y compromisos para la certificacion, c) Sistematizacion de la
informacidn para el inventario GElI

a) Equipo de computo y herramienta de calculo GEI, b) vinculacion con areas
involucradas para gestiéon de informacion

a) Obrtencidn de informacién limitada o no precisa, b) falta de continuidad en el
monitoreo y reporte de GEl, c) falta recursos para pago de personal encargado de esa
actividad

Privado Internacional (Fundaciones, ONG), Publico Local (Transferencias de gobiernos
nacionales o regionales, fondos climaticos nacionales o regionales), Privado Local
(Fundaciones, inversionistas privados, inversién de impacto), gestiones con
organismos e instituciones involucradas.

Nombre del - .
- No. De reportes periodicos generados y recepcionados por la
indicador R,
institucion evaluadora.

Formula de

calculo No aplica
Medio de L . .

e ., Reportes periodicos del programa, evidencias de avances,
verificacién

resultados y reconocimientos obtenidos.

Obtencién de certificacion al menos de neutralizacion a mas tardar al 2030.



MEDIOS DE IMPLEMENTACION TRANSVERSAL

AREA DE TRABAJO VARIAS

FICHA NO. TOO5

Nombre de la medida/
accion

Objetivo al que se
vincula

Tipo de Medida:

Resumen de la accion/
descripcion

Principales actores o
stakeholders vinculados

Beneficios asociados

Vinculacion con otros
instrumentos

Politicas e instrumentos
locales que debiesen
ser implementadas o
modificadas

Crear la Unidad de Sustentabilidad y Cambio Climatico

Fortalecer acciones que generen beneficios asociados a mejorar la calidad de vida de
los habitantes y el desarrollo local con bajas emisiones de GEI.

Area de Aplicacién:

BP Comunal

Fortalecer la institucionalidad local y el trabajo | Afio de inicio: 2024
sostenido en temas asociados a cambio climatico a
través de destinar recursos humanos y materiales
para la creacién de la oficina con enfoque en

sustentabilidad y cambio climatico.

Ano de término: 2027

Estado de la Accion: Nuevo

Nacional y Regional: SUBERE, GORE. | Local: municipalidad, direcciones involucradas
y consejo municipal.

ODS 1: Poner fin a la pobreza en todas sus formas en todo el mundo ODS 3: Garantizar
una vida sana y promover el bienestar para todos en todas las edades. ODS 5: Lograr
la igualdad entre los géneros y empoderar a todas las mujeres y las nifias. ODS 8:
Fomentar el crecimiento econdmico sostenido, inclusivo y sostenible, el empleo pleno
y productivo, y el trabajo decente para todos. ODS 12: Garantizar modalidades de
consumo y produccidn sostenible. ODS 13: Adoptar medidas urgentes para combatir
el cambio climatico y sus efectos. ODS 16: Promover sociedades pacificas e inclusivas
para el desarrollo sostenible, facilitar el acceso a la justicia para todos y crear
instituciones eficaces, responsables e inclusivas a todos los niveles. ODS 17: Revitalizar
la Alianza Mundial para el Desarrollo Sostenible.

Internacional y Nacional: ODS, NAU, NDC Chile, Estrategia Nacional de Recursos
Hidricos 2012-2025, ECLP, LMCC, SCAM, PARCC. | Local: PLADECO, Politica Ambiental
Comunal.

PLADECO, PLADETUR, PRCy Politica Ambiental Comunal



Criterios e informacion
base necesaria

Tecnologia,
infraestructuray
recursos necesarios

Potenciales barreras y
obstaculos

Potenciales fuentes de
financiamiento

Indicadores de
medicion y verificacion

Meta/ Resultados
esperados

* Conocimientos sobre sustentabilidad y cambio climatico.
* Informacion sobre el contexto local, como los desafios y oportunidades en materia
de sustentabilidad y cambio climatico, la disponibilidad de recursos y la normativa

vigente.

* Infraestructura fisica, como oficinas y equipos.
* Infraestructura tecnoldgica, como software y sistemas de informacidn.

* Falta de voluntad politica para promover la sustentabilidad y el cambio climatico.
* Falta de recursos econdmicos para la implementacion del proyecto.
* Resistencia por parte de la comunidad.

Privado Internacional (Fundaciones, ONG), Publico Local (Transferencias de gobiernos
nacionales o regionales, fondos climaticos nacionales o regionales), Privado Local
(Fundaciones, inversionistas privados, inversién de impacto), gestiones con
organismos e instituciones involucradas.

Nombre del
indicador

Férmula de
calculo

Medio de
verificacion

* Numero de proyectos y acciones implementados: NUumero de
proyectos y acciones implementados por la Oficina de
Sustentabilidad y Cambio Climatico, a través de un registro de
proyectos y acciones.

* Impacto en la sustentabilidad y el cambio climatico: Impacto de
la Oficina de Sustentabilidad y Cambio Climatico en la
sustentabilidad y el cambio climatico, a través de encuestas y
estudios.

* Numero de proyectos y acciones implementados: Nimero de
proyectos y acciones implementados / nimero total de proyectos
y acciones planificados.

* Impacto en la sustentabilidad y el cambio climatico: Porcentaje
de personas que reportan una mejora en la sustentabilidad y el
cambio climatico.

* Registro de proyectos y acciones: Registro de los proyectos y
acciones implementados por la Oficina de Sustentabilidad y
Cambio Climatico.

* Encuestas y estudios: Encuestas y estudios realizados para
medir el impacto de la Oficina de Sustentabilidad y C

* Implementar al menos 10 proyectos y acciones en materia de sustentabilidad y

cambio climatico.

* Lograr que el 70% de la comunidad reporte una mejora en la sustentabilidad y el

cambio climatico.



MEDIOS DE IMPLEMENTACION TRANSVERSAL

AREA DE TRABAJO VARIAS

FICHA NO. TO06

Nombre de la medida/
accion

Objetivo al que se
vincula

Tipo de Medida:

Resumen de la accion/
descripcion

Principales actores o
stakeholders vinculados

Beneficios asociados

Vinculacion con otros
instrumentos

Impulsar Acuerdo de produccion limpia en el sector agricola

Fortalecer acciones que generen beneficios asociados a mejorar la calidad de vida de
los habitantes y el desarrollo local con bajas emisiones de GEI.

Area de Aplicacién:

PP/ BP Comunal

Generar alianzas para el desarrollo de un
instrumento de gestion que permite mejorar las
condiciones productivas, ambientales, de higieney
seguridad laboral, de eficiencia energética, de @ Afo de término: 2027
eficiencia en el uso del agua, y otras materias

abordadas por el acuerdo, de las empresas de un

determinado sector productivo que lo suscriben,

buscando generar sinergia y economias de escala | gstado de la Accién: Nuevo

en el logro de los objetivos acordados. De igual

forma, busca aumentar la eficiencia productiva y

mejorar la competitividad.

Nacional y Regional: Ministerio de Economia, Fomento y Turismo, Ministerio de las
Culturas, Arte y Patrimonio, Ministerio de Medio Ambiente, Ministerio de Ciencia,
Tecnologia, Conocimiento e Innovacidn, Agencia de Sustentabilidad y Cambio
Climatico (ASCC), SEREMIS de instituciones involucradas, GORE, SUBDERE, CORECC,
Universidades y Centros de Investigacion, Gremios asociados al sector. | Local:
Municipalidad, comunidad.

ODS 1: Poner fin a la pobreza en todas sus formas en todo el mundo ODS 3: Garantizar
una vida sana y promover el bienestar para todos en todas las edades. ODS 5: Lograr
la igualdad entre los géneros y empoderar a todas las mujeres y las nifias. ODS 8:
Fomentar el crecimiento econdmico sostenido, inclusivo y sostenible, el empleo pleno
y productivo, y el trabajo decente para todos. ODS 12: Garantizar modalidades de
consumo y produccidn sostenible. ODS 13: Adoptar medidas urgentes para combatir
el cambio climatico y sus efectos. ODS 16: Promover sociedades pacificas e inclusivas
para el desarrollo sostenible, facilitar el acceso a la justicia para todos y crear
instituciones eficaces, responsables e inclusivas a todos los niveles. ODS 17: Revitalizar
la Alianza Mundial para el Desarrollo Sostenible.

Afo de inicio: 2024

Internacional y Nacional: ODS, NAU, NDC Chile, Estrategia Nacional de Recursos
Hidricos 2012-2025, ECLP, LMCC, PARCC. | Local: PLADECO, Politica Ambiental
Comunal.



Politicas e instrumentos
locales que debiesen
ser implementadas o
modificadas

Criterios e informacion
base necesaria

Tecnologia,
infraestructuray
recursos necesarios

Potenciales barreras y
obstaculos

Potenciales fuentes de
financiamiento

Indicadores de
medicion y verificacion

Meta/ Resultados
esperados

PLADECO, IPT y Politica Ambiental Comunal

* Conocimientos sobre produccidn limpia.

* Informacidén sobre el contexto local, como los desafios y oportunidades en materia
de produccion limpia en el sector agricola, la disponibilidad de recursos y la normativa
vigente.

* Infraestructura para la capacitacion y el apoyo a las empresas agricolas, como
espacios de formacidn y asesoria.

* Infraestructura para la medicién y el monitoreo de las emisiones y los residuos, como
sensores y sistemas de informacion.

* Falta de voluntad politica para promover la produccién limpia.
* Falta de recursos econémicos para la implementacién del proyecto.
* Resistencia por parte de las empresas agricolas.
Publico Internacional (Fondos Mundiales para el Clima, Bancos Multilaterales,
Financiamiento Bilateral), Privado internacional (ONG, fundaciones), Publico local
(fondos climaticos nacionales o regionales, ingresos municipales), Privado local (ONG,
fundaciones, inversionistas privados), gestiones con organismos e instituciones
involucradas.
* Numero de empresas pesqueras adheridas al acuerdo: Niumero
de empresas agricolas adheridas al acuerdo, a través de un
registro de empresas.

Nombre del * Reduccidon de las emisiones y los residuos: Reduccién de las
indicador emisionesy los residuos del sector agricola, a través de un analisis
de datos.

* Mejora de la calidad del agua y del medio ambiente: Mejora de
la calidad del agua y del medio ambiente, a través de encuestas y
estudios.
* NUumero de empresas pesqueras adheridas al acuerdo: Niumero
de empresas agricolas adheridas al acuerdo / nimero total de
empresas agricolas.
Férmula de * Reduccidon de las emisiones y los residuos: Reduccién de las
calculo emisiones y los residuos del sector agricola / emisiones y residuos
del sector agricola antes del acuerdo.
* Mejora de la calidad del agua y del medio ambiente: Porcentaje
de personas que reportan una mejora en la calidad del agua y del
medio ambiente.
* Registro de empresas: Registro de las empresas agricolas
adheridas al acuerdo.
* Analisis de datos: Analisis de los datos de emisiones y residuos
del sector agricola.
* Encuestas y estudios: Encuestas y estudios realizados para
medir la mejora de la cal
* Contar con al menos 50 empresas agricolas adheridas al acuerdo.
* Lograr una reduccidn del 20% de las emisiones y los residuos del sector agricola.
* Lograr que el 70% de la comunidad reporte una mejora en la calidad del agua y del
medio ambiente.

Medio de
verificacion



MEDIOS DE IMPLEMENTACION TRANSVERSAL

AREA DE TRABAJO VARIAS

FICHA NO. T007

Nombre de la medida/
accion

Objetivo al que se
vincula

Tipo de Medida:

Resumen de la accion/
descripcion

Principales actores o
stakeholders vinculados

Beneficios asociados

Vinculacion con otros
instrumentos

Politicas e instrumentos
locales que debiesen
ser implementadas o
modificadas

Impulsar Acuerdo de produccion limpia en el sector minero

Fortalecer acciones que generen beneficios asociados a mejorar la calidad de vida de
los habitantes y el desarrollo local con bajas emisiones de GEI.

Area de Aplicacién:

PP/ BP Comunal

Encadenamiento econdmico y generacién de
alianzas para impulsar a que todos los actores de la
industria minera incorporen el uso de los criterios
de sustentabilidad, cuidando los destinos turisticos
con especial foco en la proteccion del
medioambiente, los recursos naturales y la
identidad local.

Nacional y Regional: Ministerio de Economia, Fomento y Turismo, Ministerio de las
Culturas, Arte y Patrimonio, Ministerio de Medio Ambiente, Ministerio de Ciencia,
Tecnologia, Conocimiento e Innovacién, Agencia de Sustentabilidad y Cambio
Climatico (ASCC), SEREMIS de instituciones involucradas, GORE, SUBDERE, CORECC,
Universidades y Centros de Investigacidon, Gremios asociados al sector. | Local:
Municipalidad, comunidad.

ODS 1: Poner fin a la pobreza en todas sus formas en todo el mundo ODS 3: Garantizar
una vida sana y promover el bienestar para todos en todas las edades. ODS 5: Lograr
la igualdad entre los géneros y empoderar a todas las mujeres y las nifias. ODS 8:
Fomentar el crecimiento econdmico sostenido, inclusivo y sostenible, el empleo pleno
y productivo, y el trabajo decente para todos. ODS 12: Garantizar modalidades de
consumo y produccidn sostenible. ODS 13: Adoptar medidas urgentes para combatir
el cambio climatico y sus efectos. ODS 16: Promover sociedades pacificas e inclusivas
para el desarrollo sostenible, facilitar el acceso a la justicia para todos y crear
instituciones eficaces, responsables e inclusivas a todos los niveles. ODS 17: Revitalizar
la Alianza Mundial para el Desarrollo Sostenible.

Ano de inicio: 2025

Ano de término: 2030

Estado de la Accion: Nuevo

Internacional y Nacional: ODS, NAU, NDC Chile, ECLP, LMCC. | Local: PLADECO, Politica
Ambiental Comunal.

PLADECO, IPT y Politica Ambiental Comunal



Criterios e informacion
base necesaria

Tecnologia,
infraestructuray
recursos necesarios

Potenciales barreras y
obstaculos

Potenciales fuentes de
financiamiento

Indicadores de
medicion y verificacidon

Meta/ Resultados
esperados

* Conocimientos sobre produccién limpia.

* Informacion sobre el contexto local, como los desafios y oportunidades en materia
de produccién limpia en el sector turistico, la disponibilidad de recursos y la normativa
vigente.

* Infraestructura para la capacitacion y el apoyo a las empresas turisticas, como
espacios de formacion y asesoria.

* Infraestructura para la medicién y el monitoreo de los impactos ambientales, como
sensores y sistemas de informacion.

* Falta de voluntad politica para promover la produccién limpia.
* Falta de recursos econémicos para la implementacién del proyecto.
* Resistencia por parte de las empresas turisticas.

Publico Internacional (Fondos Mundiales para el Clima, Bancos Multilaterales,

Financiamiento Bilateral), Privado internacional (ONG, fundaciones), Publico local

(fondos climaticos nacionales o regionales, ingresos municipales), Privado local (ONG,

fundaciones, inversionistas privados), gestiones con organismos e instituciones

involucradas.

* Numero de empresas turisticas adheridas al acuerdo: Nimero

de empresas turisticas adheridas al acuerdo, a través de un

registro de empresas.

* Reduccion de los impactos ambientales: Reducciéon de los

impactos ambientales del sector turistico, a través de un analisis

de datos.

* Mejora de la calidad del medio ambiente: Mejora de la calidad

del medio ambiente, a través de encuestas y estudios.

* Numero de empresas turisticas adheridas al acuerdo: Nimero

de empresas turisticas adheridas al acuerdo / nimero total de

empresas turisticas.

Férmula de * Reduccion de los impactos ambientales: Reduccion de los
calculo impactos ambientales del sector turistico / impactos ambientales

del sector turistico antes del acuerdo.

* Mejora de la calidad del medio ambiente: Porcentaje de

personas que reportan una mejora en la calidad del medio

ambiente.

* Registro de empresas: Registro de las empresas turisticas

adheridas al acuerdo.

* Anadlisis de datos: Analisis de los datos de los impactos

ambientales del sector turistico.

* Encuestas y estudios: Encuestas y estudios realizados para

medir la mejora de

* Contar con al menos el 50% de las empresas mineras adheridas al acuerdo en el

afio 2027.

* Lograr una reduccion del 20% de los impactos ambientales del sector minero en el

afno 2030.

* Lograr que el 70% de la comunidad reporte una mejora en la calidad del medio

ambiente.

Nombre del
indicador

Medio de
verificacion



MEDIOS DE IMPLEMENTACION TRANSVERSAL

AREA DE TRABAJO VARIAS

FICHA NO. T008

Nombre de la medida/
accion

Objetivo al que se
vincula

Tipo de Medida:

Resumen de la accion/
descripcion

Principales actores o
stakeholders vinculados

Beneficios asociados

Vinculacion con otros
instrumentos

Politicas e instrumentos
locales que debiesen
ser implementadas o
modificadas

Crear la Direccion de Gestion del Riesgo de Desastres

Fortalecer acciones que generen beneficios asociados a mejorar la calidad de vida de
los habitantes y el desarrollo local con bajas emisiones de GEI.

Area de Aplicacién:

BP Comunal

Fortalecer la institucionalidad local y el trabajo | Afo de inicio: 2027
sostenido en temas asociados en gestion del riesgo
de desastres a través de destinar recursos
humanos y materiales para la creacidon de esta

Direccidon Municipal.

Ano de término: 2030

Estado de la Accion: Nuevo

Nacional y Regional: SUBERE, GORE. | Local: municipalidad, direcciones involucradas
y consejo municipal.

ODS 1: Poner fin a la pobreza en todas sus formas en todo el mundo ODS 3: Garantizar
una vida sana y promover el bienestar para todos en todas las edades. ODS 5: Lograr
la igualdad entre los géneros y empoderar a todas las mujeres y las nifias. ODS 8:
Fomentar el crecimiento econdmico sostenido, inclusivo y sostenible, el empleo pleno
y productivo, y el trabajo decente para todos. ODS 12: Garantizar modalidades de
consumo y produccion sostenible. ODS 13: Adoptar medidas urgentes para combatir
el cambio climatico y sus efectos. ODS 16: Promover sociedades pacificas e inclusivas
para el desarrollo sostenible, facilitar el acceso a la justicia para todos y crear
instituciones eficaces, responsables e inclusivas a todos los niveles. ODS 17: Revitalizar
la Alianza Mundial para el Desarrollo Sostenible.

Internacional y Nacional: ODS, NAU, NDC Chile, Estrategia Nacional de Recursos
Hidricos 2012-2025, ECLP, LMCC, PARCC. | Local: PLADECO, Politica Ambiental
Comunal, Planes GRD.

PLADECO, PLADETUR, PRCy Politica Ambiental Comunal



Criterios e informacion
base necesaria

Tecnologia,
infraestructuray
recursos necesarios

Potenciales barreras y
obstaculos

Potenciales fuentes de
financiamiento

Indicadores de
medicion y verificacion

Meta/ Resultados
esperados

* Conocimientos sobre sustentabilidad y cambio climatico.
* Informacion sobre el contexto local, como los desafios y oportunidades en materia
de sustentabilidad y cambio climatico, la disponibilidad de recursos y la normativa

vigente.

* Infraestructura fisica, como oficinas y equipos.
* Infraestructura tecnoldgica, como software y sistemas de informacidn.

* Falta de voluntad politica para promover la sustentabilidad y el cambio climatico.
* Falta de recursos econdmicos para la implementacion del proyecto.
* Resistencia por parte de la comunidad.

Privado Internacional (Fundaciones, ONG), Publico Local (Transferencias de gobiernos
nacionales o regionales, fondos climaticos nacionales o regionales), Privado Local

(Fundaciones,

inversionistas privados, inversion de impacto), gestiones con

organismos e instituciones involucradas.

Nombre del
indicador

Férmula de
calculo

Medio de
verificacion

* Numero de proyectos y acciones implementados: NUumero de
proyectos y acciones implementados por la Oficina de
Sustentabilidad y Cambio Climatico, a través de un registro de
proyectos y acciones.

* Impacto en la sustentabilidad y el cambio climatico: Impacto de
la Oficina de Sustentabilidad y Cambio Climatico en la
sustentabilidad y el cambio climatico, a través de encuestas y
estudios.

* Numero de proyectos y acciones implementados: Nimero de
proyectos y acciones implementados / nimero total de proyectos
y acciones planificados.

* Impacto en la sustentabilidad y el cambio climatico: Porcentaje
de personas que reportan una mejora en la sustentabilidad y el
cambio climatico.

* Registro de proyectos y acciones: Registro de los proyectos y
acciones implementados por la Oficina de Sustentabilidad y
Cambio Climatico.

* Encuestas y estudios: Encuestas y estudios realizados para
medir el impacto de la Oficina de Sustentabilidad y C

* Implementar al menos 10 proyectos y acciones en materia de gestion del riesgo de

desastres.

* Lograr que el 70% de la comunidad reporte una mejora en la adaptacion al cambio
climatico, resiliencia y sustentabilidad.



7 FINANCIAMIENTO CLIMATICO

Con el propdsito de implementar el Plan de Accion Comunal de Cambio Climatico es fundamental
contar con una eficiente y oportuna movilizacién de recursos que nos permitan disminuir el riesgo
de la materializacidn de los peores escenarios asociados a la emisidn de GEl y dotar de la resiliencia

necesaria a las comunidades y a la economia en su conjunto para enfrentar sus impactos.

El este sentido, el concepto de financiamiento climatico se refiere a “todo el financiamiento -local,
nacional o transnacional, publico o privado- destinado a apoyar las acciones de mitigacion y
adaptacion al cambio climatico. Sin un financiamiento adecuado es imposible hacer los cambios
necesarios, tanto para reducir las emisiones de gases contaminantes como para crear estructurasy

sistemas resilientes, especialmente en los paises menos desarrollados”. (BCN, 2021)

Chile se ha caracterizado por ser un pais de gran desarrollo en las ultimas décadas, con una
economia e instituciones sdlidas, que le ha permitido ser parte de la Organizacién para la
Cooperaciony Desarrollo Econdmico (OCDE), y su clasificacion como pais de alta renta. Sin embargo,
a partir de este hito, en 2018 dejo de ser elegible para la obtencion de Ayuda para el Desarrollo, lo
cual ha implicado dejar de postular una importante parte de la colaboracién internacional en forma

de donacionesy créditos blandos, necesarios para el desarrollo de proyectos e iniciativas climaticas.
Al respecto, informes en la materia sefialan que

“Estos cambios afectan especialmente al nivel local, a los municipios, los cuales ven limitadas
sus posibilidades de obtener financiamiento para enfrentar el cambio climdtico en sus
territorios, debido principalmente a restricciones legales y a una falta de capacidades técnicas
tanto para identificar financiamiento como para desarrollar propuestas de proyectos
contundentes (LEDS, 2018). En términos legales, una de las principales limitantes es el que los
Municipios de Chile no son sujetos de crédito’, con lo cual se reduce en una gran porcién sus

alternativas de financiamiento”. (Adapt Chile, IUC, GCoM, 2019; p. 8)

7 De acuerdo a lo sefialado en la Ley N°20.128, art. 14, todas las instituciones del Estado indicadas en el DL 1263, de 1975,
entre las que se encuentran las Municipalidades, deberan solicitar una autorizacion especial al Ministerio de Hacienda
para adquirir un préstamo u otras figuras que lo comprometan a pagos futuros.



Por lo tanto, y para poder lograr los compromisos nacionales e internacionales asociados a la lucha
contra el cambio climatico y el desarrollo sostenible, es importante identificar los potenciales
mecanismos de acceso a financiamiento, asociatividad, asi como las principales fuentes de recursos
internacionales, nacionales y locales disponibles para Chile y a escala ciudad, que faciliten la
implementacion del PACCC en sus distintas lineas de trabajo tanto en mitigacién como en
adaptacion y, a su vez, fortalezcan la gobernanza de dicho instrumento con el apoyo de distintos

stakeholders y actores clave de incidencia local.

En primera instancia, algunos de los aspectos clave a considerar para obtener recursos de distintas

fuentes son los siguientes:

7.1. Fuentes de financiamiento y principales actores

Los recursos disponibles destinados a apoyar las acciones de mitigacion y adaptacién al cambio
climatico pueden provenir de distintos agentes financistas (C40, 2022; Adapt Chile, IUC, GCoM,
2019) clasificados en:

e Publico internacional (instituciones gubernamentales internacionales): se constituyen por
Agencias de las Naciones Unidas, o bien mecanismos e instituciones financieras creadas en
el marco de la CMNUCC (como el Fondo Verde del Clima o el Fondo de Adaptacion); Bancos
Multilaterales de Desarrollo (Grupo del Banco Mundial, Banco Interamericano de
Desarrollo, etc.), y financiamiento de tipo Bilateral que corresponde a una cooperacion
directa entre dos paises.

e Publico Local (instituciones gubernamentales nacionales o subnacionales): el Estado
canaliza su presupuesto a través de sus diferentes ministerios (nivel nacional) y realiza la
distribucidn de recursos a nivel regional, cuyos fondos son manejados a través de
inversiones directas, o bien de sistemas de concurso. Finalmente, a nivel municipal, los
fondos provienen en parte del nivel central, del Fondo Comun Municipal, y de fondos de
gestién interna del municipio incluidos en su presupuesto anual.

De manera particular, en este tipo de recursos esta considerada la Banca de Desarrollo
Nacional, los fondos climaticos nacionales o regionales, las transferencias de gobiernos

nacionales o regionales y los ingresos municipales.
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e Privadointernacional: en esta categoria encontramos, por un lado, a las ONG y fundaciones
internacionales que otorgan recursos e inversiones directas para la realizacién de proyectos.
e Privado local: tal como se indica, son aquellos recursos para la realizacidon de proyectos
especificos o bien desarrollan concursos abiertos a la comunidad. Estos agentes financistas
pueden ser la Banca Comercial, mercados de deuda, seguros, inversionistas privados o

empresas, fundaciones y ONG de incidencia local.

Para poder acceder a los recursos provenientes de fuentes tanto publicas como privadas, los
programas que los canalizan pueden involucrar a distintos actores o postulantes entre los cuales se

destacan los siguientes:

e Municipalidad (gobiernos locales)

e Empresas privadas

e Organizaciones de base (territoriales y funcionales)
e Establecimientos de salud (publicos y/o privados)
e Organizaciones de la sociedad civil

e Universidades, Centros de investigacién (academia)

7.2. Instrumentos financieros

Un instrumento financiero podria definirse como un contrato entre dos partes, que da lugar a un
activo financiero para una de las partes y a un pasivo financiero para la otra parte. Estos, pueden
estar determinados por factores tales como liquidez, riesgo y la rentabilidad. Para poder transferir
los recursos de tipo reembolsables (con o sin interés) o no reembolsables a los diferentes actores
en funcion de las normativas establecidas, a continuacion, se sefialan los principales instrumentos

utilizados para tales fines (Tabla 17).

Tabla 23. Clasificacion y tipos de instrumentos de financiamiento climatico

Categoria Caracteristicas Tipos
Subvenciones Son otorgadas a fondo perdido (no Asistencia Técnica
Donaciones reembolsable), generalmente por las Asistencia y apoyo

Administraciones Publicas y como no han de Financiero
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Préstamos
créditos (Deuda)

Capital

Medidas de reduccién vy
transferencia del riesgo

ser devueltas por la empresa o institucion
terminan formando parte de su patrimonio
neto.

Se asocia al pago de un capital e intereses de
mantenerse hasta su vencimiento que
también pueden transarse, en cuyo caso se
esta sujeto al precio del mercado.

Inversién interna o externa que las
organizaciones e instituciones buscan
conseguir para aumentar sus capacidades
econdmicas e impulsar el desarrollo de sus
actividades.

Ofrecen proteccion financiera contra una
amplia gama de eventos: clima (sequias,
inundaciones y ciclones tropicales),
fendmenos geoldgicos (terremoto, tsunami) y
sanitarios (pandemia) entre otros.

Fuente: elaboracion propia con base en C40, 2022

Préstamos
créditos comerciales
concesionales

Capital de empresa
Capital de proyecto

Garantias
Seguros
Bonos de catdstrofe

7.3. Mecanismos y modelos de financiamiento para la accién climatica local

Y

Para poder hacer uso de los instrumentos de financiacién mencionados anteriormente, se requiere

de una estructura de colaboracidn entre los actores involucrados para poder evaluar la pertinencia

e impacto de un proyecto, asi como facilitar la transferencia, ejecucidn, control y rendicién de

cuentas de los recursos para los cuales fueron disefiados. Al respecto, a continuacidn, se sugieren
tanto enfoques de trabajo como modelos innovadores multisector, multinivel y multiactor para la

gestién de recursos que faciliten la réplica y sostenibilidad de los proyectos de mayor costo e

impacto asociados a este Plan.

e Asociatividad publico-privada

Este mecanismo se refiere a un acuerdo entre el sector publico y el sector privado en el que

parte de los servicios o labores que son responsabilidad del sector publico es suministrada

por el sector privado bajo un claro acuerdo de objetivos compartidos para el abastecimiento

del servicio publico o de la infraestructura publica. Usualmente, no incluye contratos de

servicios ni contratos llave en mano, ya que estos son considerados como proyectos de

contratacién publica, o de privatizacidon de servicios publicos en los que existe un role

continuo y limitado del sector publico.



Algunos casos exitosos de asociaciones publico-privadas en Chile son los diferentes
acuerdos impulsados y desarrollados desde la Agencia de Sustentabilidad y Cambio
Climatico (ASCC): de produccién limpia (APL), de gestidon de cuenca, de gestidn y prevencion
de incendios y de pre-inversidn para proyectos. En éstos, trabajan conjuntamente entidades
publicas vinculadas con las problematicas tratadas, actores privados interesados, empresas
relacionadas a un determinado rubro, organizaciones sociales, entre otros; con la finalidad
de generar condiciones de produccion sustentables, en coherencia con su entorno natural
y social. Asimismo, existen diferentes experiencias de colaboracién del sector publico con
el privado. Existen municipalidades que tienen una permanente relaciéon con empresas y
estdn también las agrupaciones de empresas que, como asociacién, les interesa realizar

inversiones y trabajar en proyectos concretos a escala local.

Vinculacion con redes nacionales o internacionales

Existen redes nacionales o internacionales como el Pacto Global de Alcaldes por el Climay
la Energia (GCoM), la Alianza para la Accién Climatica (ACA), el Grupo de Liderazgo Climatico
C40, Gobiernos Locales por la Sustentabilidad (ICLEI), Ciudades y Gobiernos Locales Unidos
(CGLU), el Carbon Disclosure Project (CDP) entre las mas relevantes; las cuales en conjunto
entregan a las ciudades y gobiernos adheridos a estas iniciativas apoyo técnico,
fortalecimiento de capacidades, intercambio de experiencias y colaboracién en la

identificacion de financiamiento.

Participacion en programas de apoyo a la preparacién de proyectos (readiness)

Los costos de transaccidon y la complejidad de coordinacién de proyectos climaticos
presentan otros obstaculos para el acceso de ciudades a las fuentes de financiamiento
climatico. La preparacidn de proyectos climaticos puede ir desde 5% hasta 10% del costo
total del proyecto y requiere de una coordinacion entre distintas unidades municipales y
con agencias gubernamentales. La integracion de la mitigacidon y adaptacién al cambio
climatico en la planificacidn urbana, la consideracién de co-beneficios y la colaboraciéon con
instituciones financieras locales como intermediarios para canalizar fondos internacionales
hacia acciones locales presentan estrategias importantes para facilitar la financiacion de

proyectos urbanos.



Algunos de los modelos utilizados en el pais para facilitar el acceso a financiamiento de proyectos

climaticos (CAF, 2021; Alcantara, D. et al., 2020) son:

1. Modelo blended (mixto): es el uso complementario de donaciones, instrumentos
altamente concesionales y financiamiento reembolsable de fuentes publicas y privadas
con el propésito de proporcionar mayor viabilidad y sostenibilidad financiera a
proyectos, con impacto en el desarrollo sostenible.

Ejemplo: Implementacién del programa de Accién Climatica y Desarrollo de Energia
Solar en el desierto de Atacama, en el norte de Chile, regién con la mayor irradiacién
solar de América de Sur, a través del CAF (recursos propios) y recursos concesionales

del Fondo Verde del Clima.

2. Modelo ESCO (Pago a través de ahorros): Este es un modelo de negocio técnico-
financiero ofrecido por empresas de Servicios Energéticos (Energy Service Company —
ESCO por su sigla en inglés), donde la inversidn inicial se paga a través de los ahorros
generados por la implementaciéon de una medida de Eficiencia Energética o ERNC. El
modelo ESCO a nivel comunal se ha implementado sobre todo en el drea del Alumbrado
Publico, donde el creciente recambio de las luminarias tradicionales a luminarias LED,
mas eficientes, significa una inversion relativamente alta que excede las posibilidades
financieras de los Municipios. Es asi que varias empresas privadas han ofrecido este
modelo de negocio para poder realizar el recambio del parque luminico municipal,
pagando el Municipio esta inversion a través de los ahorros generados en sus gastos
asociados a la electricidad (luz).

Ejemplo: La comuna de La Reina en la Regidn Metropolitana, la cual adopté este modelo

de negocio con la finalidad de renovar su parque luminico.

3. Medidas de compensacion (colaboracion con empresas privadas): este modelo ha
implicado involucrar a empresas privadas en sus iniciativas de adaptacién al cambio
climatico y mejoramiento del medio ambiente, indicandoles opciones concretas para
llevar a cabo medidas de compensacion para el impacto medioambiental que estas

empresas generan en la respectiva localidad.



Ejemplo: La comuna de Independencia ha generado medidas de reforestacién a través
de donaciones de empresas localizadas en la comuna y Quilicura ha trabajado de
manera conjunta con la empresa Google para desarrollar proyectos de mitigacion a

través de la creacion de un bosque nativo urbano.

Leasing: este modelo se establece a través de contrato mediante el cual el arrendador
cede el derecho a usar un bien a cambio del pago de rentas de arrendamiento durante
un plazo determinado, al término del cual, el arrendatario tiene la opcién de comprar
el bien arrendado pagando un precio determinado, devolverlo o renovar el contrato. De
manera particular se ha adoptado por los municipios pagando la inversidn a cierto plazo
de afios preestablecido con la institucién bancaria.

Ejemplo: La comuna de Vitacura realizé la construccidn de su centro civico a través del
apoyo de Banco Estado mediante un proceso de licitacién para el financiamiento junto

a otros bancos por un monto de 450 mil UF a un plazo de 20 afios.

Fondos especiales: estos fondos en su mayoria de origen nacional tales como el Fondo
de Reciclaje (MMA) esta disefiado para financiar proyectos, programas y acciones que
sean ejecutados por municipalidades o asociaciones de municipalidades (que formen
parte del Registro Unico de Asociaciones Municipales de SUBDERE).

Ejemplo: De acuerdo a los términos de referencia para acceso a los Fondos de Reciclaje,
las municipalidades deben presentar una propuesta con la colaboracién de organismos
asociados. En este caso, el programa puede financiar hasta el 90% del costo de los
proyectos, mientras que el 10% restante podra ser cofinanciado por la municipalidad,
Asociaciones de Municipalidades o por organismos asociados de forma pecuniaria o no

pecuniaria (aporte valorizado).



7.4. Potenciales fuentes de financiamiento publico y privado a nivel internacional

FINANCIAMIENTO CLIMATICO PUBLICO Y PRIVADO INTERNACIONAL ADAPTACION MITIGACION Sitio web
Codi Logotipo Fuente de Fondo Modalidad Agua Biodive Fore  Salu Gestio Infra  Ener  Transp  Resid
go financiamiento rsidad steri d n de estru gia orte y uos
a Riesgos  ctura Movilid
ad
1.1 Fondo Verde para el Fondos Donacién | Pago por X https://www.gree
..,';; Clima (FVC) mundiales para resultados | Capital de nclimate.fund/
ramas el clima Riesgo | Garantia |
Crédito Concesional
1.2 "¢ C7CI Centro y Red de Fondos Asistencia Técnica X https://www.ctc-
Tecnologia para el mundiales para n.org/ctcn-
Clima (CRTC/CTCN)* el clima countries/cl
13 Fondo para el Medio Fondos Donacién X https://www.the
Ambiente Mundial mundiales para ef.org/
fmam (FMAM) el clima
1.4 Fondo Especial para el  Fondos Donacién https://www.the
Cambio Climatico mundiales para ef.org/what-we-
fmam (FECC-SCCF) el clima do/topics/special-
climate-change-
fund-sccf
1.5 Fondo Mundial para Fondos Donacién | Seguros | https://www.gfdr
.(:.\. GFDRR Reduccion de mundiales para Asistencia Técnica r.org/en
e Desastres y elclima
Recuperacién
1.6 Fondo de Tecnologia Fondos Donacién | Crédito X https://www.cif.0
Cl Fl c Limpia (FTL-CTF) mundiales para concesional | Garantia rg/
- el clima | Asistencia Técnica
1.7 Fondo de Adaptacion  Fondos Donacion https://www.ada
(FA) mundiales para ptation-fund.org/
el clima
1.8 Programa ONU-REDD Fondos Donacidén | Asistencia https://www.un-
HEEIEBAEP,P[ mundiales para  Técnica redd.org/
el clima
1.9 Banco Interamericano  Bancos Donaciéon | Crédito X https://www.iadb
de Desarrollo (BID) multilaterales comercial | Crédito .org/es

\IBID

Banco Interamericano
de Desarrollo

de desarrollo

Concesional | Garantia
| Asistencia Técnica
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https://www.greenclimate.fund/
https://www.greenclimate.fund/
https://www.ctc-n.org/ctcn-countries/cl
https://www.ctc-n.org/ctcn-countries/cl
https://www.ctc-n.org/ctcn-countries/cl
https://www.thegef.org/
https://www.thegef.org/
https://www.thegef.org/what-we-do/topics/special-climate-change-fund-sccf
https://www.thegef.org/what-we-do/topics/special-climate-change-fund-sccf
https://www.thegef.org/what-we-do/topics/special-climate-change-fund-sccf
https://www.thegef.org/what-we-do/topics/special-climate-change-fund-sccf
https://www.thegef.org/what-we-do/topics/special-climate-change-fund-sccf
https://www.gfdrr.org/en
https://www.gfdrr.org/en
https://www.adaptation-fund.org/
https://www.adaptation-fund.org/
https://www.un-redd.org/
https://www.un-redd.org/
https://www.iadb.org/es
https://www.iadb.org/es
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BANCO 1WA

at sty e

Banco Mundial (BM)

Bancos
multilaterales de
desarrollo

Donacién | Crédito
concesional | Crédito
Comercial | Garantia |
Pago por resultado |
Mercado de Carbono |
Asistencia Técnica

https://www.banc

omundial.org/es/h

ome

§ Sew
F ernpio oy

111

Banco Europeo de
Inversiones

Bancos
multilaterales
de desarrollo

Capital de Riesgo |
Garantia | Asistencia
técnica |  Crédito
concesional | Crédito
comercial | Mercado
de carbono

https://www.eib.
org/en/index.htm

PPN

Banco de Desarrollo de
América Latina (CAF)

Bancos
multilaterales
de desarrollo

Garantia | Capital de

https://www.caf.c

om/

m

Fondo Internacional
de Desarrollo Agricola

Bancos
multilaterales
de desarrollo

Riesgo | Asistencia
Técnica | Crédito
Comercial | Crédito
concesional

Donacion | Crédito
concesional |

Asistencia Técnica

https://www.ifad.

org/es/topics
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JLFIDA

Programa de
Adaptacién para
pequefios agricultores
(ASAP - FIDA)

Bancos
multilaterales
de desarrollo

Donacion | Crédito
concesional

https://www.ifad.

org/es/topics

Facilidad de Inversion
de América Latina
(LAIF)

Bancos
multilaterales
de desarrollo,
Financiamiento
Bilateral

Donacién | Capital de
Riesgo | Garantia |
Asistencia Técnica |
Subsidio de intereses

https://internatio
nal-
uropa.eu/index e

s?etrans=es

Iniciativa Internacional
de proteccion del Clima
(IKI) - Alemania

Financiamiento
bilateral

https://www.inter
national-climate-

initiative.com/en/

Fondo Internacional
para el Clima (Reino
Unido)

Financiamiento
bilateral

https://www.gov.u

k/guidance/interna

tional-climate-
finance

1.15
B
1.16
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1.17
1.18
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Iniciativa Internacional
de Clima y Bosques
(Noruega)

Financiamiento
bilateral

Donacion |  Crédito
concesional
Donaciéon | Crédito
concesional
Donaciéon | Crédito
Concesional

https://www.regj
eringen.no/en/to
pics/climate-and-
environment/clim
ate/climate-and- N

forest-



https://www.bancomundial.org/es/home
https://www.bancomundial.org/es/home
https://www.bancomundial.org/es/home
https://www.eib.org/en/index.htm
https://www.eib.org/en/index.htm
https://www.caf.com/
https://www.caf.com/
https://www.ifad.org/es/topics
https://www.ifad.org/es/topics
https://www.ifad.org/es/topics
https://www.ifad.org/es/topics
https://international-partnerships.ec.europa.eu/index_es?etrans=es
https://international-partnerships.ec.europa.eu/index_es?etrans=es
https://international-partnerships.ec.europa.eu/index_es?etrans=es
https://international-partnerships.ec.europa.eu/index_es?etrans=es
https://international-partnerships.ec.europa.eu/index_es?etrans=es
https://www.international-climate-initiative.com/en/
https://www.international-climate-initiative.com/en/
https://www.international-climate-initiative.com/en/
https://www.gov.uk/guidance/international-climate-finance
https://www.gov.uk/guidance/international-climate-finance
https://www.gov.uk/guidance/international-climate-finance
https://www.gov.uk/guidance/international-climate-finance
https://www.regjeringen.no/en/topics/climate-and-environment/climate/climate-and-forest-initiative/id2000712/
https://www.regjeringen.no/en/topics/climate-and-environment/climate/climate-and-forest-initiative/id2000712/
https://www.regjeringen.no/en/topics/climate-and-environment/climate/climate-and-forest-initiative/id2000712/
https://www.regjeringen.no/en/topics/climate-and-environment/climate/climate-and-forest-initiative/id2000712/
https://www.regjeringen.no/en/topics/climate-and-environment/climate/climate-and-forest-initiative/id2000712/
https://www.regjeringen.no/en/topics/climate-and-environment/climate/climate-and-forest-initiative/id2000712/

initiative/id20007
12/

1.19 Fondo de Cooperacién  Financiamiento Donacién | Asistencia X X X X https://www.aeci
BFCAS para Agua y Dbilateral Técnica d.es/ES/FCAS/
Saneamiento (FCAS)
1.20 ) Deutsche Gesellschaft  Financiamiento Asistencia Técnica X X X X X X X https://www.giz.d
flr Internationale  bilateral e/en/worldwide/2
g I Z Zusamme- narbeit 4902.html
(GIZ)
1.21 NAMA . NAMA Facility* Financiamiento Donacion |  Crédito X X X X https://mitigation-
! bilateral, concesional | Crédito action.org/
fundaciones Comercial | Garantia
1.22 Fondo de Cooperaciéon Financiamiento Asistencia Técnica X X X https://www.agci.c
11 Chile- México (AGCID) bilateral I/index.php/fondo-
.idgo chile-mexico-
menu/
1.23 Asistencia para Financiamiento Donacién | Asistencia X X X X https://www.cl.em
. proyectos comunitarios bilateral técnica b-
. e (APC) — Embajada de japan.go.jp/itpr_es
Pudio Japorss Japon /cooperacion.html
1.24 Alianza Clima y  Fundaciones Asistencia Técnica X X X X X X https://cdkn.or,
@ Desarrollo es
o il
1.25 Pam-h World Resources ONG Donacién | Asistencia X X X X https://www.wri.

(Rl H 1)
PLTTTITY

Institute (WRI)

Técnica

org/

Fuente: Elaboracion propia del equipo técnico AChM-GCoM con base a Karremans, J. et al., 2017; Adapt Chile, IUC, GCoM, 2019
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2.2 Fondos Concursables  MMA - Fondos Fondos Donacién | Asistencia X X X X https://fondos.mma.gob.
Concursables Fondo climaticos Técnica cl/
para el Reciclaje (FPR), nacionales o
Fondo Proteccién regionales
Ambiental (FPA), Fondo
Calefactores Lefia
23 Min Energia — Fondo Publico Local Donacidn | Asistencia X https://atencionciudadan
Acceso a la Energia Técnica a.minenergia.cl/tramites/
(FAE) informacion/42
24 Min Energia —  Publico Donacion X X X X https://www.comunaen
Concurso Comuna Local Asistencia Técnica ergetica.cl/sobre-
Energética, Concurso comuna-energetica/
Inversion  Energética
Local
2.5 ﬂ%‘vr CONAF - Fondos de Fondos Donacién X X https://concursolbn.con
investigacion, climaticos Asistencia Técnica af.cl/login/index.php
Conservacion y  nacionales
Manejo  Sustentable o
del Bosque Nativo regionales
2.6 SUBDERE - Programa Fondos Donacién | Asistencia X X https://www.subdere.gov
prevencién y mitigacién climaticos Técnica .cl/organizaci%C3%B3n/di
de riesgos (PREMIR) nacionales o Visi%C3%B3n-
regionales municipalidades/departa
mento-de-
inversi%C3%B3n-
local/programa-
prevenci%C3%B3n-y-
mitigaci
2.7 SUBDERE —  Otros Transferenci Donacidn | Asistencia X X X X X https://www.subdere.gov
Programas: Programa as de Técnica .cl/organizaci%C3%B3n/di
Mejoramiento de gobiernos Visi%C3%B3n-
Barrios (PMB), nacionales o municipalidades
Programa regionales
Mejoramiento Urbanoy
Equipamiento Comunal https://www.subdere.gov
(PMU), Fondo de .cl/programas/division_d
Incentivo al esarrollo_regional
Mejoramiento de la
Gestion Municipal
(FIGEM) N
w SUBDERE-GORE Fondo Transferenci Donacién | Asistencia X X X X X X X https://www.subdere.gove==y
Nacional de Desarrollo as de Técnica .cl/documentaci%C3%B3n
Regional (FNDR) gobiernos h
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nacionales o
regionales

/ejecuci%C3%B3n-
presupuestaria-fndr

SUBDERE-GORE Fondo
Regional de Iniciativa
Local (FRIL)

Transferenci
as de
gobiernos
nacionales o
regionales

Donacién | Asistencia
Técnica

https://www.subdere.gov
.cl/documentaci%C3%B3n
/ejecuci%C3%B3n-
presupuestaria-fndr

2.10 Municipalidad
de Vallenar

Instrumentos
financieros basados en
el valor del suelo (LBFT)

Ingresos
municipales

Financiamiento
propio

https://www.lincolninst.e
du/pt-
br/publications/working-
papers/politicas-suelo-
derecho-urbanistico-
cambio-climatico

2.11

2.12

Min Hacienda - Bonos
Verdes Chile

Mercados de
Deuda

Préstamos
concesionales

https://www.hacienda.cl/
areas-de-
internacionales/oficina-
de-la-deuda-
publica/bonos-

sostenibles/bonos-verdes

Créditos verdes

Banca
Comercial

Préstamos
concesionales |
Garantia

https://www.bancoestad
o.cl/content/bancoestado

;)ublic/cl/es/home/home/
productos-/mundo-
verde.html#/

https://banco.santander.
cl/personas/credito-de-
consumo/consumo-verde

213 .ﬂ[}l

o= 10

Asociacion de
Aseguradores de Chile
(AACH) — Programas de
Seguros CC

Seguros

Seguros

https://quorumcomunica
ciones.cl/index.php/2019
/04/02/cambio-climatico-
y-seguros/

2.14

Fondo
Naturaleza
Chile

Fondo Naturaleza Chile

Donacidn | Asistencia
Técnica

https://www.fondonatur
aleza.or;

Fuente: Elaboracion propia del equipo técnico AChM-GCoM con base a Karremans, J. et al., 2017; Adapt Chile, IUC, GCoM, 2019
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8 CONSIDERACIONES FINALES

Mediante la ejecucidon de esta planificacion estratégica se espera contribuir con la adaptacion
comunal a los nuevos escenarios producto del cambio climdtico, ademds de disminuir los GEl
emitidos en el territorio, de manera de aminorar los impactos y posibles consecuencias. Sin
embargo, ya que el fendmeno climatico es dindmico, al igual que la conformacién del territorio, es

crucial que este instrumento esté en permanente revisién, actualizacién y mejora continua.

Algunos de los criterios establecidos en la Guia Metodoldgica para elaborar Planes de Accién
Comunal de Cambio Climatico (MMA, PNUD, SUBDERE, ACHM, 2023) para promover revisiones o

actualizaciones del PACCC en funcidn de lo siguiente:

e Cuando se actualicen los instrumentos de planificacion climatica a nivel nacional y regional
gue tengan impacto a nivel comunal.

e Cuando exista nueva informacién relevante respecto a eventos climaticos y proyecciones
de cambio en el clima para el territorio comunal.

e Cuando existan modificaciones regulatorias o normativas que impacten en la gestion
climatica a nivel comunal.

e Cuando surjan nuevos actores o actrices relevantes en la comuna.

e Cuando el Alcalde o Alcaldesa o el municipios establezcan nuevas prioridades vinculadas al
cambio climatico.

e Cuando el resultado del monitoreo del Plan determine la necesidad de realizar

modificaciones.

En este sentido, se contempla que el PACCC sea revisado cada dos afios y actualizado al menos cada
4 aios, en coherencia con los procesos de actualizacion del PLADECO. Adicionalmente, se
recomienda la creacidn de un grupo de monitores a los cuales se les capacite en temas ambientales
de su comunay que pueden asumir variadas funciones tales como: hacer seguimiento y monitorear
el buen funcionamiento del proceso participativo; ser embajadores de la difusién de las medidas del
Plan; participar como actores y actrices clave en instancias de ajuste y actualizacion del PACCC; o
tener un rol especial de denuncia ante situaciones de no cumplimiento de las medidas, entre otras.
Este grupo puede conformarse mediante la generaciéon de instancias de articulacién y

empoderamiento de las organizaciones ciudadanas medioambientales del territorio.



Por otro lado, participar en el Pacto Global de Alcaldes también requiere el compromiso del
gobierno local para informar y reportar esos avances en la plataforma oficial del Pacto, para
entonces recibir el reconocimiento de la iniciativa. El compromiso con el Pacto también indica que
la informacidon de cada uno de estos pasos debe confirmarse o actualizarse segln calendario
indicado por la alianza. De acuerdo con lo indicado por la Guia del Pacto, en su Ultima actualizacion
(2020), “los gobiernos locales que informan sobre sus acciones climaticas, ademas de obtener el
reconocimiento formal del GCoM, ganan visibilidad, competitividad, anticipan cambios regulatorios

y de politicas, identifican y controlan los riesgos climaticos”.

De esta manera, este Plan es entendido como un proceso de aprendizaje, por lo que se espera la
generacion de informes anuales que expongan el seguimiento ante el CORECC y otros espacios de
incidencia previstos en la Ley Marco de Cambio Climatico y la Estrategia Climatica de Largo Plazo.
Asi, se lograra un monitoreo y evaluacion constantes de las acciones estipuladas y su evaluacién, asi
como la incorporacién la nueva informacién y conocimientos generados tanto por la investigacion
académica, como por la experiencia ganada en el transcurso de su desarrollo e implementacién;

que logre asegurar el éxito en su implementacion.
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10 ANEXOS

Anexo 1. Elaboracidon de cartografia tematica del Plan Comunal de Accidn Climatica, Comuna de Vallenar -

Analisis SIG

DETALLE DE LA CARTOGRAFIA ELABORADA

Nombre mapa

Metodologia

Capas (Fuente)

Recopilacidn de antecedentes.
Construccién de modelo digital de elevaciones (DEM)
Jerarquizacion de red vial a partir de categorias de capa ‘Calles’,

Aster GDEM. NASA !
Faenas mineras 2
Areas urbanas?
Divisién comunal 3
Red vial 3
Hidrografia*

Mapa base segln area urbanay rural. Cerros ®
Embalses °
Composicion cartografica a partir de las capas indicadas, en Red Ferroviaria °
escala urbana y comunal. Plantas solares ©
Hidroeléctricas ®
Areas silvestres
protegidas ’
. . o Aerédromos °
Representacion de capas de restriccion al uso habitacional ‘ .
A . . Areas de cultivos y
Mapa de descritas en el Plan Regulador comunal vigente, asociadas a la vegetacion 5
amenazas: ribera del rio Huasco dentro del area urbana.
Plan Regulador
Zonas de
sy , . . Comunal de Vallenar
restriccion Para el mapa de sintesis de amenazas, se consideran las zonas 8
segun Plan ZR1, ZR2, ZR3 y ZR4. .
& ’ ’ y Estudio de Plan
Regulador
. Regulador
comunal Ademds, se genera un mapa anexo que destaca las quebradas
. . i . Intercomunal
Vigente identificadas en el mapa de Estudio de Plan Regulador .
. Provincia del Huasco
Intercomunal Provincia del Huasco. 27
Mapa de Representacion de capas de susceptibilidad a remocion en
amenazas: masa, flujos, anegamiento e inundacién descritas en la

susceptibilidad
a remocion en

propuesta de actualizacion del Plan Regulador comunal.

llustre Municipalidad
de Vallenar®

masa e Para el mapa de sintesis de amenazas, se consideran todas las
inundacion zonas previamente mencionadas.
Representacion del riesgo de erosidn potencial (De bajo a muy
Mapa de severo) y otros usos, segun estudio regional de CIREN, 2011.
amenazas: Erosion Potencial ¥
Erosidn Para el mapa de sintesis de amenazas se consideran los niveles
Severo y muy severo.
Mapa de Recopilacidn de antecedentes sobre localizacién de incendios
forestales (temporadas 2015-2022).
amenazas: .
Incendios Incendios Forestales
Visualizacion de focos de incendios forestales. Temporadas 2015-
forestales y 1
2022
Mapa Anexo . . - 12
Densidad de Cruce con capa de uso de suelo para identificar principales Uso de suelo
. coberturas con mayor recurrencia de incendios: Terrenos
Incendios

agricolas colindantes con red vial.
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Se seleccionan para la sintesis de amenazas las dreas con mayor
densidad de incendios forestales. Para obtener esta capa, se
realiza el geoproceso Densidad Kernel, a partir de los puntos de
incendios forestales.

Los valores obtenidos en la capa resultante se clasifican por
desviacion natural en 4 rangos de densidad de incendios/km2:
0-0,48 (bajo), 0,48 - 1,01 (medio), 1,01 — 1,54 (alto) y 1,54—
4,8 (muy alto). El rango alto y muy alto serd usado en la sintesis
de amenazas.

Mapa de

sintesis de
amenazas
climaticas

Recopila las siguientes capas:
_Amenaza de inundacidn PRC vigente y propuesta de actualizacion

_Susceptibilidad de remocion en masa y flujos segin propuesta de actualizacion del PRC

_Quebradas destacadas en Mapa Estudio PRI Huasco
_Erosion potencial severa o muy severa
_Densidad muy alta de incendios forestales (1,54 — 4,8 incendios/km2)

Determinacion de pesos para sintesis de amenazas - Matriz de analisis jerarquico

Vallenar

Indicaciones:

Completar los cuadros destacados en verde a partir de la comparacién entre
las variables, indicando valores entre 1/9 y 9 segun la importancia relativa (ver

Cuadro).

Por ejemplo, si la V1 es notablemente mas importante que la V2, se aflade un

numero 5 en la celda de su interseccion.

V1 1.00 1 3 5 1.97 0.39 0.99
V2 1 1.00 3 5 197 0.39 0.99
V3 1/3 1/3 1.00 3 0.76 0.15 111
V4 15 1/5 1/3 1.00 0.34 0.07 0.94
Pi [ 253 | 253 [ 73 | 1400 | 504 | 4.03
PESOS
Inundacion, crecimiento cauces y quebradasy
V1 anegamiento 0.39 V1
V2 Remocion en masa y flujos (aluviones) 0.39 V2
V3 Incendios 0.15 V3
V4 Erosion potencial 0.07 V4
1.00
- . Amax—n
[ ci=  [0.0104657] Ci="——
n—1
[ Ri= | 099 | . 1,98 x(n—2)
Rei=—""—"77
n
[ crR= | 00106 | Consistente CR = Ci/Rci
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T 9 Absolutamente mas importante
8
7 Demostrablemente mas importante
6
5 Notablemente mas importante
4
3 Ligeramente mas importante
2
1 Igual importancia
1/2
1/3 Ligeramente menos importante
1/4
1/5 Notablemente menos importante
1/6
1/7 Demostrablemente menos importante
1/8
1 1/9 Absolutamente menos importante

Mediante geoproceso de “unidn”, se superponen estas capas y se genera una
reclasificacion de Amenazas sobre la sumatoria de capas superpuestas (Ver Anexo 2). Se

consideran las siguientes ponderaciones para cada variable:

Los niveles de amenaza se clasifican de la siguiente manera:
Puntaje: 0 — 0,22 = nivel bajo

Puntaje: 0,22 - 0,5 = nivel medio

Puntaje: 0,5 - 0.9 = nivel alto

N° Variable | Variable Ponderacion
Vi Inundacién, crecimiento cauces y quebradas y anegamiento 0.39
V2 Remocion en masa y flujos 0.39
V3 Incendios 0.15
V4 Erosidn potencial 0.07
1.00

Mapa de
Infraestructura
critica

De acuerdo con la Ley 21.542 sobre resguardo la
infraestructura critica, se considera que esta incluye aquella
“infraestructura indispensable para la generacion, transmision,
transporte, produccion, almacenamiento y distribucion de los
servicios e insumos bdsicos para la poblacion, tales como
energia, gas, agua o telecomunicaciones; la relativa a la
conexion vial, aérea, terrestre, maritima, portuaria o
ferroviaria, y la correspondiente a servicios de utilidad publica,
como los sistemas de asistencia sanitaria o de salud.

Se recopilan las capas que cumplen con la anterior definicidn.
Se seleccionan para el mapa de sintesis de riesgos las areas

dentro de un buffer de 250 m a partir de los puntos y lineas de
infraestructura critica.

BCN 3

Antenas **
Establecimientos de
salud con atencion
de urgencias *°
Plantas de
tratamiento de
aguas servidas 1°
Estaciones de
servicio??
Hidroeléctricas ¥’
Plantas solares 7
Termoeléctricas ¥’
Subestaciones!’
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Lineas de
transmision®’
Puentes 18
Infraestructura
Sanitaria (pozos
captacion agua,
estanques)®
Canales de riego?®

Mapa de
vulnerabilidad

A partir de la metodologia de estimacidn de necesidades
basicas insatisfechas (NBI), ajustada para incluir areas urbanas y
rurales, se calcula a nivel de Zona urbanay Localidad rural, el
porcentaje de hogares que presentan dos o mas carencias en
las dimensiones de Educacion, Trabajo o Vivienda.

También se representan las dreas con asentamientos
irregulares (Campamentos)

Se seleccionan para el mapa de sintesis de riesgo las zonas
urbanas que poseen >= 25% de hogares con necesidades
basicas insatisfechas, junto con las areas de campamentos.

Metodologia NBI *°
Catastro de
campamentos 2°

Mapa de
Actividades
econdmicas y
equipamiento
publico

Se representa la ubicacidn de las siguientes entidades de
equipamiento:

Educacion: jardines infantiles JUNJI e INTEGRA,
Establecimientos Educacién Escolar, Establecimiento de
Educacion Superior,

Seguridad: Bomberos, Carabineros y PDI.

Salud: Establecimientos de salud publicos y privados

Se representan también las capas relacionadas a las faenas
mineras y centrales de generacién de energia

Jardines infantiles
JUNJI 2 Jardines
infantiles INTEGRA 22
Establecimientos
Educacion Escolar 23
Compaiiias de
Bomberos?*
Cuarteles de
Carabineros®
Unidades operativas
PDI%®
Establecimientos de
salud ¥

Mapa de
sintesis de
riesgo
climatico

Se despliegan las capas seleccionadas de los mapas de las dimensiones Amenazas,

Infraestructura critica y Vulnerabilidad.

A cada poligono de las coberturas cartograficas de Infraestructura critica y
Vulnerabilidad se le asigna un valor ‘1’, mientras que la capa de sintesis de amenazas
climaticas se reclasifica de la siguiente manera: nivel bajo (1), medio (2) y alto (3).

Luego, mediante un geoproceso de ‘Unién’, se sintetiza la informacién en una nueva
capa. Finalmente, mediante el proceso de ‘Calculadora de campo’ se obtiene un valor
cualitativo para representar el nivel de riesgo, obtenido a través de la siguiente

formula:
Riesgo = Amenazas + Infraestructura critica + Vulnerabilidad.

Los niveles de riesgo se clasifican de la siguiente manera:
Valor 1 = nivel bajo

Valores 2-3 = nivel medio

Valores 4-5 = nivel alto
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Anexo 2. Sintesis de amenazas segun superposicién de capas
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Anexo 3. Fuentes de informacidn utilizadas para la Elaboraciéon de mapas
N°
cita | Nombre capa Fuente Afo
Raster Modelo Digital Elevaciones ASTER GDEM V003 -
1| NASA ASTER GDEM - NASA 2019
2 | Faenas mineras Ministerio de Mineria 2020
3 | Capas base Censo 2017 INE 2017
4 | Hidrografia regiones: de Arica y Parinacota a O'Higgins Secretaria Ejecutiva SNIT 2022
5 | OpenStreetMap data — Chile OpenStreetMap 2022
6 | Infraestructura energética SIG ENERGIA 2022
Ministerio de Agricultura —
7 | Sistema de Areas Silvestres Protegidas del Estado CONAF 2020
Ilustre Municipalidad de
8 | Plan Regulador Comunal de Vallenar Vallenar 1982
Propuesta de actualizacion Plan Regulador Comunal de llustre Municipalidad de
9 | Vallenar Vallenar 2019
10 | Erosion actual y riesgo de erosion potencial CIREN 2011
2015-
11 | Incendios Forestales Temporadas 2015-2022 CONAF 2023
Uso de suelo: Catastro y Actualizacion de los Recursos
Vegetaciones y Uso de la Tierra de la Region de Atacama
12 | (1) CONAF 2017
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13 | Ley 21.542 BCN 2023
14 | Antenas en Servicio Ley de Torres SUBTEL 2021
15 | Establecimientos de salud de Chile Ministerio de Salud 2021
16 | Plantas de Tratamiento de Aguas Servidas SISS 2016
17 | Infraestructura energética SIG Energia 2022
18 | Puentes MOP 2019
Propuesta metodoldgica para la medicién de Necesidades
Basicas Insatisfechas (NBI) en la ruralidad de la Region de Miranda, Santana, Vivar,
19 | Aysén Villalobos e Ibarra. 2020
20 | Catastro de Campamentos 2019 MINVU 2021
Junta Nacional de Jardines
21 | Jardines Infantiles JUNJI Infantiles 2019
22 | Jardines Infantiles Fundacion Integra Fundacion Integra 2019
23 | Establecimientos Educacién Escolar MINEDUC 2022
Junta Nacional de Cuerpos
24 | Compaiiias de Bomberos de Bomberos de Chile 2017
25 | Cuarteles de Carabineros Carabineros de Chile 2018
Policia de Investigaciones de
26 | Unidades operativas PDI 2017 Chile 2017
SEREMI MINVU y
Estudio de Plan Regulador Intercomunal Provincia del Consultores Territorio y
27 | Huasco Ciudad 2014
28 | Canales de regadio MOP 2021

Fuente: Elaboracion propia con base a Alcantara et al., 2023
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